NASTAVNI PLAN | PROGRAM OBAVEZNIH |
|ZBORNIH PREDMETA DRUGOG CIKLUSA STUDIA
BIOLOGIJE

GENETIKA



Spisak izbornih predmeta Drugog ciklusa-smjer Genetika

©ooNoO~wWwhE

Biljna biotehnologija

Biologija kancera

Citogeneticka toksikologija
Demografska genetika
Farmakogenetika

Geneticko testiranje i konsultacije
Genetika ponaSanja

Genetika selekcije i hibridizacije
GMO-kontrola

. Klini¢ka genetika

. Klini¢ka molekularna genetika

. Konzervacijksa genetika

. Molekularna antropologija

. Molekularno-biohemijska dijagnostika
. Molekularno-biohemijske tehnike
. Proteomika

. Strukturna biologija

. Biosignali i bioinformatika

. Aplikativno gensko inzenjerstvo

. Procesno inzenjerstvo

. Hemija makromolekula

. Organska i biohemijska analitika



NASTAVNI PLAN Il CIKLUS STUDIJA ODSJEKA ZA BIOLOGIJU - SMJER GENETIKA

R.br. | Naziv predmeta Semestar | Broj kredita Kontakt
Predavanja | Vjezbe | Seminarski Konsultacije | Ukupno Samostalno

1. METODOLOGIJA NIR-a 4 30 30 10 10 80 20
2. MAGISTARSKI PROGRAM 6

I*
3. MAGISTARSKI PROGRAM I 6

1>
4. IZBORNI PREDMET [** 2 15 15 5 5 40 10
5. IZBORNI PREDMET II** 2 15 15 5 5 40 10
6. MAGISTARSKI RAD 10

Ukupno 30 | | | | |
1. MAGISTARSKI PROGRAM 4

>
2. MAGISTARSKI PROGRAM I 4

[\
3. IZBORNI PREDMET II1** 2 15 15 5 5 40 10
4. MAGISTARSKI RAD 20

Ukupno 30 | | | | |

*Specijalne teme iz oblasti magistarskog rada.
**]zborne predmete studenti biraju iz ponudene liste izbornih predmeta za II ciklus studija smjera Genetika.



Sifra modula

MNR 501 Fakultet PMF

Modul

METODOLOGIJA NAUCNOISTRAZIVACKOG RADA

A. OPSTI PODACI

NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Nastavnicki, Biohemija i fiziologija, Ekologija, Genetika,
Semestar I
Naziv modula METODOLOGIJA NAUCNOISTRAZIVACKOG RADA
Tip modula Obavezni
Broj kreditnih bodova 4
. Ukupno |Predavanja VijeZzbe Seminari Konsultacije
Kontakt sati 80 30 30 10 10
Samostalni rad (sati) 20
Obavezno prethodno Prvi ciklus

poloZeni moduli

Modul relevantan za module

Magistarski rad

B. CILJEVI MODULA

Definicija nauke i naucnoistrazivackog rada; Kategorizacija i definicija nau¢nih, stru¢nih i

ostalih publikacija;

Definicija i struktura originalnog nauc¢nog ¢lanka;
Priprema, kreiranje i objavljivanje naucnih publikacija;
Priprema i prezentacija ostalih publikacija.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA.

Teorijske i prakti¢ne pripreme za istrazivanja i publiciranje rezultata magistarskog rada.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Adekvatna i kvalitetna pripremljenost studenata za realizaciju i prezentiranje rezultata  originalnih
istrazivanja u okviru magistarskog rada u svjetlu referentnih podataka iz odgovarajuce literature.
Spoznaja i operacionalizacija standardnih elemenata strukture originalnih publikacija i akademskih teza




E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Br.

Nastavne teme i jedinice

Sati rada

Kontakt

S

K

Ukupno

Samo—
stalno

Uvod:

Pojam i definicija nauke; Evolucija srediSnje
koncepcije prirodnih nauka

Opsti naucni metod u biologiji - osnovne etape i
znacajke njihove primjene:

Izvori i definicija polaznih ideja; Preliminarna
posmatranja 1 opis proucavane pojave/procesa
(analiza i sinteza prikupljenih polaznih informacija)

Definicija predmeta, problema i ciljeva istrazivanja
(i relevantni izvori informacija o stepenu istraZzenosti
proucavane pojave/procesa)

Hipoteza, formulacija polazne radne hipoteze, Uloga
hipoteze u dizajniranju eksperimenta; nedostaci
hipoteze; naucna provjera hipoteze; Provjera
dokaznih i opovrgavaju¢ih argumenata polazne
hipoteze; Dedukcija polazne hipoteze i provjera
njenih uzih cjelina;

Definicija 1 interpretacija originalnih naucnih
rezultata 1 spoznaja; Formulacija novih nauc¢nih
teorija

15




Eticki kodeks, etika u istrazivanju te etiCnost prema
instituciji i kolegama; etika istrazivanja (kako tretirati
humani ili animalni eksperimentalni materijal);
Osnovi opsteg procesa i kodeksa publiciranja
originalnih nau¢nih rezultata i stru¢nih radova:
Kategorizacija nau¢nih i stru¢nih publikacija;
Definicija 1 struktura originalnog naucnog clanka;
Konvencionalna pravila artikulacije i kompozicije
originalnog naucnog dijela; Autorstvo;
Fundamentalna (temeljna), primijenjena i razvojna
istrazivanja; Primarna, sekundarna i tercijarna nau¢na
1 strucna literatura;

Naucni skupovi; Opsta upustva za pripremu ostalih
nau¢nih radova, saopStenja i akademskih teza;
Priprema i interpretacija postera (plakata) i
organizacija poster konferencije;

Naucni jezik i stil; Sistemi citiranja literature.
Metode, tehnike 1 instrumenti istrazivanja; Izrada
skice idjenog projekta istrazivanja;

Metod prezentiranja naucnih rezultata (sredivnje,
obrada, analiza, interpretacija podataka, izvodenje
zaklju¢ka i primjena rezultata istrazivanja), Vrste
naucnih i stru¢nih tekstova.

14

14

38 3

Objavljivanje  rezultata  istraZivanja;  Metode
vrednovanja naucnog c¢lanka; Ukljucivanje u
informacijske sisteme i banke podataka i indeksi
citiranja; Korektura; Recenziranje rukopisa

Seminari

15 4

Ukupno

30

30

10 10

80 20

F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE

Provjera znanja - kriteriji

Ocjenjivanje

Maksimalan broj

Bodovi za

Kriterij

bodova

prolaz

Osvojen broj
bodova

Ocjena

BiH | ECTS

Urednost pohadanja
nastave

5

4

<55

5 F

Aktivnost na nastavit

14

Testovi?

36

26

55 - 64,99

65— 74,99

75 - 84,99

Pismeni zavr$ni ispit®

45

25

85-94,99

Ukupno

100

55

95-100

[(e XKoo A ENEKe)]
>|wloOl/om

10

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad i angazman studenata na predavanjima i vjezbama te kroz

realizaciju seminarskih radova.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji

obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog ili projektnog zadatka.




3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.
3 Zavr$ni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA

Obavezna literatura:
Knisely K. (2005). A Student Handbook for Writing in Biology. Second edition. Sinauer

Associtation, Inc. & W. H. Freeman and Company.
Silobr¢i¢ Z. (1994). Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo. Medicinska naklada,  Zagreb.

Dopunska literatura:

Berberovi¢, Lj. (1997). Nauka i svijet. Drustvo pisaca Bosne i Hercegovine, Sarajevo.

Kniewald, J. (1993). Metodika znanstvenog rada. Manualia Universitatis studiorum  Zagrabiensis,

Multigraf, Zagreb.

Matijevi¢, M., Muzi¢, V. i Joki¢, M. (2003). Istrazivati i objavljivati—elementi metodoloske
pismenosti u pedagogiji. Zagreb: HPKZ

Muzié, V. (2004). Uvod u metodologiju istrazivanja odgoja i obrazovanja (2. prosireno
izdanje). Zagreb: Eduka.



Sifra modula | BIB601 | Fakultet PMF

Modul

BILINA BIOTEHNOLOGIJA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Akademske institucije | Univerzitet u Sarajevu: Institut za geneti¢ko inZenjerstvo i biotehnologiju i
Prirodno-matematicki fakultet, Odsjek za biologiju, Katedra za Opstu

biologiju

Smijer Genetika

Semestar 111

Naziv modula BILINA BIOTEHNOLOGIJA

Tip modula

Broj kreditnih bodova

Kontakt sati Ukupno Predavanja Vijezbe Seminari Konsultacije
40 15 15 5 5

Samostalni rad (sati) 10

Obavezno prethodno -
polozeni moduli

Modul relevantan za -
module

B. CILJEVI MODULA

Cilj modula je sticanje znanja 0 modernim konceptima, metodama i tehnikama biljne biotehnologije
koje se primjenjuju u fundamentalnim biotehnoloskim istraZivanjima i u biljnoj proizvodnji.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Biotehnologija biljaka proucava razlicite aspekte unaprijedivanja biljne proizvodnje, a u cilju
zadovoljenja svjetskih potreba za hranom, vlaknima i gorivom. Osim toga, biljke su bogat izvor
lijekova i razli¢itih industrijskih spojeva §to ih ¢ini nezamijenjivim u mnogobrojnim aspektima
ljudskog Zivota. Sticanje znanja o biotehnoloskihm metodama i tehnikama, koje se primjenjuju u
razli¢itim kontekstima biljne proizvodnje, predstavlja osnovne specifi¢ne zadatke ovog modula.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Realizacijom nastavnog programa modula biljna biotehnologija, ocekuje se sticanje znanja i iskustva
za razumijevanje koncepata i tehnika biljne biotehnologije i njene primjene u biljnoj proizvodniji.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Br. Nastavne teme i jedinice Sati rada
kontakt Samos
P \Y S K Ukupno | talno

[EEY
(BN

1 Uvod u biljnu biotehnologiju - - 2 0,5

2 Primjena genskih tehnologija u biljnoj 2 2 0,5 0,5 5 1
biotehnologiji
- Rekombinantna DNK, Vektori
- Marker geni i promotori
- Tehnike transformacije i detekcije
transgenih biljaka




3 In vitro propagacija biljaka 2 2 0,5 0,5 5 1
- Kulture biljnih tkiva
- Geneticko inzenjerstvo
4 Hormonalna regulacija rasta i razvica 2 2 0,5 0,5 5 1
biljaka
5 Odgovori biljaka na bioticki i abioticki stres 2 2 0,5 0,5 5 0,5
6 Sekundarni metaboliti 1 1 0,5 0,5 3 1
7 Biotehnologija hrane i prehrambenih 1 1 0,5 0,5 3 1
proizvoda
8 Biotehnologija i medicina 1 1 0,5 0,5 3 1
9 Biljke i biogoriva 1 1 0,5 0,5 3 1
10 | Biljke i biotekstili 1 1 0,5 0,5 3 1
11 | Biotehnologija i biosigurnost 1 1 0,5 0,5 3 1
UKupno 15 15 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
- Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena

Kriteri] broj bodova | prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi! 14 55,00 — 64,99 6 E

H 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 C
Pismeni zavr$ni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.

G. LITERATURA

Stewart C.N. (2008) Plant biotechnology and genetics. John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New

Jersey

Smith J.E. (2004) Biotechnology. University Press, Cambrige
Shivanna K.R., Sawhney V.K. (2005): Pollen biotechnology for crop production and improvement.
University Press, Cambrige




| Sifra modula |

BIK 551 |

Fakultet

PMF

Modul

BIOLOGIJA KANCERA

NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Svi smjerovi
Semestar I
Naziv modula BIOLOGIJA KANCERA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno | Predavanja | Vjezbe | Seminari | Konsultacije
Kontakt sati 20 30 0 5 5
Samostalni rad (sati) 10
| Ukupno sati rada | 50

Obavezni prethodno polozeni moduli

Citologija, Biohemija, Genetika

Modul relevantan za
module

Svi smjerovi

B. CILJEVI MODULA

U toku nastave student treba da ovlada najnovijim (teorijskim i prakti¢énim) znanjima iz oblasti
biologije kancera, kao $to su karakteristike, uzroci, epidemiologija, biohemijske i celularne osobine,

genetika, imunologija, dijagnoza, prevencija, ishrana i genska terapija kancera.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Prakti¢na primjena najnovijih bazi¢nih saznanja iz oblasti kancera dijagnostici kancera, kao i rad sa

kulturom ¢elija.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Produbljivanje fundamentalnih i aplikativnih znanja iz podrucija biologije kancera, u izvodljivom

obimu.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada Samo -
Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Ukupno stalno
P V S K
1. Karakteristike kancera 4 0 0,5 55 1
2. Uzroci kancera 2 0,5 2,5 1
3. Epidemiologija kancera 1 0,5 3,5 1
4. Biohemija i citologija kancera 4 0 1 0,5 7,5 1
5. Molekularna genetika kancera 4 0 1 1 9 2




6. Imunologija kancera 2 0 0,5 55 1
7. Dijagnoza kancera 4 0 1 0,5 6,5 1
8. Prevencija kancera 2 1 0,5 45 1
9 Molekularni mehanizmi starenja 2 0 1 0,5 55 1
10 Metode za proucavanje kancera 5
Ukupno 30 0 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
N Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
Kriteri] broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
- 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 c
Pismeni zavr$ni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

LAktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ée biti realiziran kao cjelina ili ¢ée se zadaci u testu koji

obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.

G. LITERATURA
Obavezna

Raymond W. Ruddon (2007). Cancer biology. Oxford University Press, Inc

Subasi¢ b., Eminovi¢ 1., Kurtovi¢-Kozari¢ A., Salimovi¢-Besi¢ 1. Molekularna biologija -

primjena u medicini i transgenetici (drugo izdanje). Ssarajevo, 2012.

Dopunska

F.Macdonald, C. H. J. Ford, A. G. Casson (2005). Molecular biology of cancer. Taylor&Francis.

London.




Sifra modula | CGT 150 | Fakultet PMF

Modul

CITOGENETICKA TOKSIKOLOGIJA
NASTAVNI PROGRAM Il CILUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Svi smjerovi
Semestar 11l
Naziv modula CITOGENETICKA TOKSIKOLOGIJA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno | Predavanja | Vjezbe Seminari | Konsultacije
Kontakt sati 40 15 15 5 5
Samostalni rad (sati) 10

B. CILJEVI MODULA

Cilj modula je dopunjavanje bazi¢nog znanja iz genotoksikologije i mutageneze specificnim suvremenim
citogenetickim znanjima i metodama, koje predstavljaju osnovu genotoksikoloskih i citotoksikoloSkih
istrazivanja.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Sticanje znanja o primjeni citogenetickih metoda u genotoksikologiji i mehanizmima genotoksi¢nih
efekata na hromosomskom nivou. Upoznavanje sa osnovama metoda za procjenu citotoksi¢nih efekata in
vitro. Razumijevanje odnosa genotoksi¢nosti i citotoksi¢nosti u savremenoj genotoksikologiji.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Realizacijom nastavnog programa modula Citogeneticka toksikologija, oekuje se sticanje znanja i
iskustva za razumijevanje citogenetickih aspekata genotoksikologije i kompetencija za dalje nauc¢no i
stru¢no usavrSavanje u oblasti genotoksikologije, mutageneze i citogenetike.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada
C Kontakt
Br. Nastavne teme i jedinice P v S K [UkupnofSamo-
stalno
1 | Zadatak i uloga citogenetike u genotoksikologiji 1 1 1
2 Qen_otokakologlja i citotoksikologija in vitro vs. 1 1 5 1
in vivo
3 | Metode za procjenu genotoksi¢nih efekata 2 2 4 2
Citogeneticke metode za analizu genotoksi¢nih
4 efekata u bl_ljnlm modelima 2 3 1 6 1
- Allium test
- Tradescantia mikronukleus test




efekata u animalnim modelima
- Mikronukleus test u genomu riba
- Mikronukleus test u genomu glodara

Citogeneticke metode za analizu genotoksi¢nih

efekata u ¢elijskim kulturama

6 - Analiza hromosomskih aberacija

- Test izmjena sestrinskih hromatida
- Komet esej

Citogeneticke metode za analizu genotoksi¢nih

Metode za analizu citotoksi¢nih efekata u
¢elijskim kulturama
- Kolorimetrijski testovi za procjenu

7 citotoksicnosti (MTT esej, alamar blue

esej)
- Neutral red esej
- Tripan blue esej

citotoksi¢nih efekata

- Bukalni mikronukleus citom esej

Multivarijabilne metode za analizu genotoksicnih i

- Citokineza-blok mikronukleus citom esej

9 Odnos genotoksi¢ni — citotoksicni efekti

N

Ukupno

15

40

F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE

Provjera znanja — kriteriji

Ocjenjivanje

Maksimalni | Bodovi za

Kriterij broj bodova | prolaz

Osvojeni broj
bodova

Ocjena

BiH

ECTS

Pohadanje nastave 5 4

< 55,00

Aktivnost u nastavi' 14

26

Testovi? 36

55,00 — 64,99

65,00 — 74,99

75,00 — 84,99

Pismeni zavr$ni ispit 45 25

85,00 — 94,99

5
6
7
8
9

Ukupno 100 55

95,00 — 100,00

10

> mO|O|m

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na predavanjima se boduje sa maksimalnih 7
bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima (aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje
sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu projekta.
2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ée se zadaci u testu koji obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati

neovisno od prakti¢nog.

8 Zavr$ni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili zavr3ni test.

G. LITERATURA

Ibrulj S., Haveri¢ S., Haveri¢ A. (2008) Citogeneticke metode — Primjena u medicini. Institut za

geneticko inzenjerstvo 1 biotehnologiju, Sarajevo.

Derelanko M.J., Hollinger M.A., ed. (2002) Handbook of Toxicology — Second Edition. Taylor and

Francis, Boca Raton, Florida.

Obe G., Vijayalaxmi, ed. (2007) Chromosomal alterations — Methods, results and importance in
human health. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York.




Sifra modula | DCG 603

Fakultet

PMF

Modul

DEMOGRAFSKA GENETIKA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematiéki

Smjer Genetika

Semestar I/

Naziv modula DEMOGRAFSKA GENETIKA

Tip modula Izborni

Broj kreditnih bodova 2

Kontakt sati Ukupno Predavanja VijeZzbe Seminari Konsultacije
40 12 6 12 10

Samostalni rad (sati) 10

Obavezno prethodno
polozeni moduli

Modul relevantan za
module

B. CILJEVI MODULA

Cilj modula je usvajanje znanja o primjeni demografskoj i geografskoj genetici sa posebnim aspketom
na migracione procese i relacije genetickih i geografskih, te genetickih i demografskih parametara.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Realizacija modula podrazumijeva upoznavanje sa metodama procjene geneticke izolacije, spacijalnih
i temporalnih obrazaca, te njihove analize.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Ocekivan rezultat realizacije nastavnog procesa ovog modula je sticanje adekvatnog znanja o
geografskoj i demografskoj genetici i njenoj prakti¢noj primjeni u procjeni relacija geografskih i

demografskih parametara na geneticku stukturu populacija, naricito ljudskih.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Br. Nastavne teme i jedinice Sati rada
kontakt Samos
P \ S K Ukupno | talno

1 Geneticko-goegrafski obrasci: Obrasci 2 1 2 2 7 2

geneticke izolacije usljed distance;

Kompleksni putevi migracije; Efekti

temporalnih promjena na spacijalni obrazac
2 Korelaciona statistika u geografskoj 2 1 2 2 7 2

genetici: Spacijalna korelaciona statistika;
Metode procjene korelacije geneticke i
geografske distance; Mjere stepena
geneticke diferencijacije; Prostor-vrijeme
analize




3 Migracije i geneticka diferencijacija: 2 1 2 2 7 2
Migracijske matrice; F statistika i island
model; Heterozigotnost i mutacijski modeli;
Populacijska ekspanzija

4 Tipovi i forme geneticke izolacije usljed 2 1 2 2 7 2
distance: Spacijalni obrasci unutar
populacija; Standardni obrasci geneticke
izolacije usljed distance

5 Demografska genetika ljudskih populacija: 2 1 2 1 6 1
Ancestralni dogadaji u spacijalno-
temporalnim procesima; Modeli ekspanzije
ljudske vrste

6 Molekularni markeri kao pokazatelji 2 1 2 1 6 1
distribucije ljudskih populacija i njihovih
historijskih migracija

UKupno 12 6 12 10 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
Kriterii Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
riteri] broj bodova prolaz bodova BiH ECTS

Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E

" 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 C
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.

G. LITERATURA

Obavezna

Epperson K. (2003): Geographical Genetics. Princeton University Press, New Jersey, USA.

Hadziselimovi¢ R. (2005): Biodiverzitet recentnog covjeka. Institut za geneticko

biotehnologiju, Sarajevo.

Dopunska

Hamilton BM. (2009): Population Genetics. John Wiley & Sons Ltd, UK.

inzenjerstvo i



Sifra modula | FGE 599 | Fakultet PMF

Modul

FARMAKOGENETIKA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPSTI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Svi smjerovi
Semestar 111
Naziv modula FARMAKOGENETIKA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno | Predavanja Vjezbe | Seminari | Konsultacije
Kontakt sati 40 30 : 5 5
Samostalni rad (sati) 10
Ukupno sati rada 50
Obavezni prethodno polozeni moduli
Moduli relevantan za smjer Svi smjerovi

B. CILJEVI MODULA

Farmakogenetika je grana genetike koja se bavi razumijevanjem uticaja genetske podloge odredjene
osobe da bi se predvidio odgovor na lijek. Farmakogenomika se bavi analiziranjem genoma velikog broja
ljudi da bi se identificirali genetski faktori koji uti¢u na odgovor na lijek. Farmakogenetika i
farmakogenomika imaju za cilj da unaprijede znanje o ulozi genetske osnove u varijacijama na odgovor
na lijekove. Jedan od velikih napora u razvoju lijekova je maksimiziranje terapeutskog odgovora i
smanjenje nezeljenih efekata. Glavni cilj je da se identificira varijacije koje su klini¢ki signifikantne da bi
se izabrao pravilan lijek za odredjenu individuu (osobna medicina).

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Na ovom predmetu ¢emo razgovarati o uticaju genetskih faktora na odgovor na lijek u raznim aspektima
medicine kao $to su antitumorski lijekovi, receptori/transporteri lijekova u stanicama, polimorfizmi koji
uticu na metabolizam lijekova, «personalized medicine», buduénost farmakogenetike i farmakogenomike
i drugo. Osim predavanja, studenti ¢e imati priliku Citati originalne nau¢ne radove iz oblasti
farmakogenetike koje ¢emo onda diskutovati tokom predavanja.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Nakon realizacije nastavnog programa ovog modula, u izvodljivom obimu, oc¢ekuje se bolje
razumijevanje genetickih komponenti metabolizma lijekova i uloga farmakogenetiku u lijecenju
pacijenata, iskazano kroz sve oblike provjere, usvojenog znanja kod studenata, date u silabusu ovog
predmeta.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada

S Kontakt
Br. | Nastavne teme i jedinice P v S K Ukupno | Samo-
stalno




1 Osnovi metabolizma lijekova 2 0,75 0,75 4,6 1
2 Uloga gena cit_thoma P450 u 9 0 0,25 0,25 20 1

metabolizmu lijekova

Farmakogenetika i farmakogenomika

- Farmakogenetika antikoagulantne

terapije (clapidogrel, acenocoumarol and

phenprocoumon, warfarin)
3 - Farmakogenetika psihijatrijskih lijekova 15 0 25 2,5 22 S

(lithium, nortriptilin)

- Farmakogenetika kancer terapije

(TPMT i tiopurin)
4 Farmakogenetika dijabetesa tip 2 2 0 0,5 0,5 2,5 0,5
5 Resursi i baze (ClinGen, PKB) 4 0 0,5 0,5 7,0 15
6 Genomika zdravstvo i drustvo 1 0 0,25 0,25 1,0 0,5
7 Molekularna dijagnostika 2 0 0,25 0,25 0,9 0,5
8 Metode u farmakogenetici 2

Ukupno 30 0 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
- Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
Kriteri] broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi! 14 55,00 — 64,99 6 E
- 26 65,00 — 74,99 7 D

Testovi 36 75,00 — 84,99 8 C
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.
2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA

Obavezna

Pharmacogenomics, 2 edition. Editors: Kalow, Meyer, Tyndale. Taylor and Francis, 2005.
Originalni nau¢ni radovi iz navedenih tema.

Dopunska

Clinical applications of pharmacogenetics: http://www.intechopen.com/books/clinical-

applications-of-pharmacogenetics

Pharmacogenomics in Clinical Therapeutics. Edited by Loralie J. Langman, Amitava Dasgupta.

Google ebook.

Online resource: http://www.yourgenome.org/sis/pharm/pgl_bg/pgx01.shtml



http://www.intechopen.com/books/clinical-
http://www.intechopen.com/books/clinical-

Sifra modula | GTK 598 | Fakultet PMF

Modul

GENETICKO TESTIRANJE I KONSULTACIJE
NASTAVNI PROGRAM Il CIKLUS

A. OPSTI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Svi smjerovi
Semestar 111
Naziv modula GENETICKO TESTIRANJE I KONSULTACIJE
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno | Predavanja Vjezbe | Seminari | Konsultacije
Kontakt sati 40 30 : 5 5
Samostalni rad (sati) 10
Ukupno sati rada 50
Obavezni prethodno polozeni moduli
Moduli relevantan za smjer Svi smjerovi

B. CILJEVI MODULA

Nova saznanja u genetici i genomici predstavljaju nove izazove za genetiCko savjetovanje. Da bi se
potencijalni benefiti geneti¢kog istrazivanja preto¢ili u dijagnostiku, potrebno je da se razni geneticki
aspekti podrobno razumiju. Ovaj izborni predmet ima za cilj da studente postepeno uvede u
razumijevanje klasi¢ne genetike, geneticke dijagnostike, novih dijagnostickih testova, kao i pristup
pacijentima i njihovim porodicama tijekom genetickog savjetovanja. Uloga genetickog savjetnika jeste
da pacijentima i njihovim porodicama objasni bolest i sve testove koji se mogu uraditi, izracuna rizik i
uputi pacijente na znacenje testova.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Polje genetickog savjetovanja se dosta promijenilo u zadnjih nekoliko godina uvodjenjem sekvenciranja
nove generacije, tako da ¢emo tokom predavanja pre¢i najnovije izazove na koje nailaze geneticki
savjetnici. Poseban osvrt ¢e biti na prenatalnoj i kancer diagnostici i ulozi genetickih savjetnika u tim
oblastima.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Nakon realizacije nastavnog programa ovog modula, u izvodljivom obimu, o¢ekuje se bolje
razumijevanje genetickih komponenti metabolizma lijekova i uloga farmakogenetiku u lijecenju
pacijenata, iskazano kroz sve oblike provjere, usvojenog znanja kod studenata, date u silabusu ovog
predmeta.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada
Br. | Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo-
stalno
P \Y S K Ukupno
1 Osnovi medicinske citogenetike 2 0,75 | 0,75 4,6 1




2 Hromozomska analiza 2 0 0,25 | 0,25 2,0 1

Posljedice hromozomske patologije

Izracunavanje rizika

Roditelj sa hromozomskom abnormalnosti:

autozomalno reciprocne translokacije,
3 translokacije spolnih hromozoma, 15 0 2,5 25 22 5

Robetsonova translokacija, inverzije i

insercije, kompleksni rearanZzmani,

roditeljska aneuploidija spolnih i

autozomalnih hromozoma
4 Normalani rodi_t_elji sa djetetom sa 2 0 05 05 25 05

hromozomopatijom
5 Prenatalna dijagnostika 4 0 0,5 0,5 7,0 15
6 Molekularna dijagnostika 1 0 0,25 | 0,25 1,0 0,5
7 Geneticko testiranje, zdravstvo i drustvo 2 0 0,25 | 0,25 0,9 0,5
8 Rgs)ursi i baze (ClinGen, OMIM, Orphanet 2

idr

Ukupno 30 0 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE

Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
N Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena

Kriterij broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E

- 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 C
Pismeni zavr$ni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.
2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA

Obavezna

Chromosome Abnormalities and Genetic Counseling, Gardner RIJM, Sutherland GR. 3™ edition.

Oxford University Press, 2004.

Principles of clinical cytogenetics. Gersen SL and Keagle MB. Humana Press. 2005.




| Sifra modula | GEP 592 | Fakultet PMF

Modul

GENETIKA PONASANJA
NASTAVNI PROGRAM Il CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki

Odsjek Biologija

Smijer Ekologija i Genetika

Semestar IX

Naziv modula GENETIKA PONASANJA

Tip modula Izborni predmet

Broj kreditnih bodova 2

Kontakt sati Ukupno | Predavanja | Vjezbe Serrsnl:irm Teren Kogi?glta
40 30 - 5 - 5

Samostalni rad (sati) 10

Obavezni prethodno polozeni

moduli )

Modul relevantan za

module i

B. CILJEVI MODULA

Modul ima za cilj da ukaze na ulogu ponasanja u adaptiranju organizama na konkretne uslove Zivotne
sredine. Kroz isticanje uloge nasljednih faktora na varijacije u ponasanju analiziraju se efekti monogenski
1 poligenski determiniranog ponasanja. Znacaj heritabilnosti u determinaciji ponaSanja. Uloga genskih

frekvencija i uloga rasprostranjenja na promjenljivost ponasanja vrste.
Uloga vjestackog odabiranja na ponasanje kao i odlike odabranih (uzgojnih) linija.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Specifi¢ni zadaci modula su:

Shvatanje uloge i znacaja nasljednih faktora u determinaciji obrazaca ponasanja. Vaznost metoda i

pristupa u genetici ponaSanja u kontekstu znacaja za razumijevanje ponasanja jedinki i grupa.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Uspjes$nim savladavanjem modula studenti bi izgradili: sposobnost razumijevanja genetickih osnova u

rjesavanju etoloskih problema, sposobnost postavljanja bazi¢nih pitanja u genetici ponasanja,

razumijevanje geneticke potencijala kao ishodiSta odredenog obrasca ponasanja te spoznali znacaj

geneti¢kih promjena na variranje ponasanja.




E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Br Nastavna jedinica Nastavni metod Sati rada
' P|V|S]|T| K| Ukupno | Samostalno
1. | Uvod (genetika ponaSanja i ponasanje Zivotinja) 2 1 -1-1-1- 2 1
2. | Genetika ponaSanja (pitanja i problemi) 4 | -1-1-11 5 2
3. | Geneticka osnova ponasanja (monogenske i al -] 4 1
poligenske osobine)
4. | Parenje u srodstvu i razlike unutar geneticki a1 -11 5 1
istovjetnih linija (metode vjeStatkog odabiranja)
5. | Selektivni uzgoj linija (mjerenje heritabilnosti i al-1-1-11 5 1
blizanacke studije)
6. | Ekspresija gena na ponasanje i devijantna ponasanja a1 -11 5 1
na primjeru ¢ovjeka
7. | Odnos genetike i evolucije (Genske frekvencije i al-lo2l-1. 6 2
uticaj geografske varijacija na ponasanje)
8. | Upotreba movlek.ularnih tehnika u analizi geneticke 4l -13-11 3 1
osnove ponasanja
UKUPNO 30|-15|-1]5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA 1 OCJENJIVANJE
Provijera znanja - kriteriji Ocjenjivanje
Kriterij Mal_<simalan Bodovi za Osvojen broj Ocj_ena (E_CTS
broj bodova prolaz bodova (BiH) | ocjena)
Urednost pohadanja nastave 5 4 <55 5 F
AngaZman u nastavi' 10 55 — 64,99 6 E
Test? 20 33 65— 74,99 7 D
Seminarski rad® 20 75 —84,99 8 C
Pismeni zavr$ni ispit 45 18 85-94,99 9 B
Ukupno 100 55 95 -100 10 A

! Angazman u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama.
2 Test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢ée se zadaci u testu koji obuhvataju gradivo

teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Tehnicka izvedba (do 10 bodova), kvalitet rada (do 20 bodova).

VRIJEME PROVJERE ZNANJA:
1. Test 1: 8. sedmica
2. Zavr$na provjera: 16. sedmica

G. LITERATURA

Obavezna
Baker, C. (2004). Behavioral Genetics. American Association for the Advancement of Science and
The Hastings Center, Washington.
Smajlovi¢-Rizvanovié, A., Elez-Burnjakovié, N., & Lelo, S. (2014). Uvod u genetiku ponasanja.

Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Sarajevu.




Dopunska
Drickamer, C. L., Vessey, H. S., & Meikle, D. (1996). Animal Behaviour: Mechanisms, ecology,
evolution. Times Mirror Higher Education Group, USA.
Fuller, J. L., & Thompson, W. R. (1960). Behavior Genetics. Wiley, New York.
Hadziselimovi¢, R., & Masli¢, E. (1999). Osnovi etologije: Biologija ponasanja Zivotinja i ljudi.
ART Publishing, Sarajevo.
Lelo, S., & Luki¢ Bilela, L., (Eds.) (2012). Prirucnik iz evolucije. Prirodno-matematicki fakultet
Univerziteta u Sarajevu, pp. 1-165.
Tucié, N. (2003). Evoluciona biologija. 2. 1zdanje. NNK International, Beograd.
Tuci¢, N., & Mati¢, G. (2005). O genima i ljudima. II preradeno izdanje. Centar za primijenjenu
psihologiju, Beograd.



| Sifra modula | GHS 594 | Fakultet PMF

Modul

GENETIKA SELEKCIJE | HIBRIDIZACIJE
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matemati¢ki

Smjer Genetika

Semestar I/

Naziv modula GENETIKA SELEKCIJE | HIBRIDIZACIJE

Tip modula Izborni

Broj kreditnih bodova 2

Kontakt sati Ukupno Predavanja VijeZzbe Seminari Konsultacije
40 12 6 12 10

Samostalni rad (sati) 10

Obavezno prethodno

polozeni moduli

Modul relevantan za

module

B. CILJEVI MODULA

Cilj modula je usvajanje znanja o znacaju prirodne i vjeStacke hibridizacije, njenom uticaju na procese
selekcije, kao i faktorima bitnim za prirodnu i vjeStacku selekciju.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Realizacija modula podrazumijeva upoznavanje sa metodologijom detekcije i procjene prirodne i
vjestacke hibridizacije, te njenim uticajem na procese prirodne selekcije, kao i determinaciju
genetickih faktora prirodne i vjestacke selekcije.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Ocekivan rezultat realizacije nastavnog procesa ovog modula je sticanje adekvatnog znanja o
uzrocima i posljedicama hibridizacije u prirodnoj i vjestackoj selekciji, molekularno-genetickim
metodama detekcije hibrida, te genetickim procesima u selekciji jedinki i populacija.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Br. Nastavne teme i jedinice Sati rada
kontakt Samos
P \ S K Ukupno | talno
1 Fenotipska varijacija u prirodnim 2 1 2 2 7 2

populacijama: Morfoloska varijacija,
Geneticka varijacija, Diferencijacija izmedu
populacija

2 Mehanizmi evolutivnih promjena: Efektivna 2 1 2 2 7 2
veli¢ina populacija, Razdijeljenost
populacija, Prirodna selekcija, Mutacije,




Selekcija u malim populacijama

Genticka hibridizacija: Principi prirodne i 2 1 2 2 7 2

vjestacke hibridizacije, Geneticki markeri u

detekciji hibrida, Molekularno-geneticke

metode u detekciji hibrida, Uticaj

hibridizacije na selektivne procese

Geneticka hibridizacija i taksonomske 2 1 2 2 7 2

nejasnoc, te njihovo prevazilazenje

Principi geneticke hibridizacije i selekcije u 2 1 2 1 6 1

vjestackim uvjetima: Metode geneticke

selekcije, Metode geneticke hibridizacije,

Procjena rizika hibridizacije i mogu¢ uticaj

na prirodne populacije

Simulacione metode u gentickoj 2 1 2 1 6 1

konzervaciji
Ukupno 12 6 12 10 40 10
F. PROVJERA ZNANJA 1 OCJENJIVANJE

Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
Kriteri Maksimalni Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
. 26 65,00 — 74,99 7 D

Testovi® 36 75,00 84,99 8 c
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.

G. LITERATURA

Allendorf FW., Luikart G., Aitken SN. (2013): Conservation and the Genetics of Populations
(second edition). John Wiley & Sons, Ltd, UK.
Arnold ML. (1997). Natural hybridization and evolution. Oxford University Press, Inc. New

York, USA.

Kapur-Pojski¢ L. (Ed.) (2014): Uvod u geneticko inZenjerstvo i biotehnologiju, drugo izdanje.
Institut za geneticko inzenjerstvo i biotehnologiju Univerziteta u Sarajevu, Sarajevo, Bosna i

Hercegovina.
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Modul

GMO - KONTROLA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Svi smjerovi
Semestar I/
Naziv modula GMO - KONTROLA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno Predavanja | Vjezbe | Seminari Konsultacije
Kontakt sati 20 15 15 5 5
Samostalni rad (sati) 10

B. CILJEVI PREDMETA

Ciljevi ovog modula su teorijsko upoznavanje studenata sa osnovnim dokumentima EU i BiH kojima se
ureduje oblast GMO i molekularno-genetickim metodama u implementaciji regulative. Kroz teorijska
predavanja i prakti¢an rad studenti ¢e se upoznati sa procedurom detekcije, identifikacije i kvantifikacije
udjela GMO u odredenom matriksu, smjernice za provodenje procedura, pojmovima validacije i
verifikacije protokola te mjerne nesigurnosti. Analiziraée se razliCiti parametri koji mogu utjecati na
konacni rezultat.

C. SPECIFICNI ZADACI PREDMETA

Specifi¢ni zadaci modula su upoznavanje studenata sa:

Pojmom reguliranog i nereguliranog GMO,

Ulogom EURL-GMFF i ENGL u implementaciji EU regulative,

Cjelokupnim procesom analize GMO sadrzaja u uzorku od uzimanja uzorka do pisanja izvjestaja
Bazama podataka relevantnim za uredenje oblasti GMO

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Poznavanje relevantne regulative iz oblasti GMO na nivou EU i BiH i razumijevanje uloge
molekularnogenetickih metoda u njihovoj implementaciji.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada
Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo
P V S K | Ukupno| stalno
1 | Uredenost oblasti GMO u EU i BiH 2 1 1 1 5 2
Proces analize GMO sadrzaja u uzorku
- detekcija,
2 - identifikacija, a3 1]t 9 2
- kvantifikacija.
Harmonizacija analitickih metoda — uloga
3 | EURL-GMFF i ENGL 2 |3 1|1 ! 2




Uzorkovanje, mjerna nesigurnost, validacija i
4 | verifikacija ~metoda, kontrola kvaliteta 3 3 1 1 8 2
analiti¢kog procesa.
Kako do¢i do informacija? Predstavljanje
5 [ relevantnih baza podataka. 4 5 1 1 11 2
Analiza sluaja/primjera iz prakse
Ukupno 15 15 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
N Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
Kriteri) broj bodova | prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
H 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 c
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuCuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.

G. LITERATURA

Zel J., Milavec M., Morriset D., Plan D., Van den Eede G., Gruden K. (2012) How to reliably test for
GMOs. Springer.

Gasi F., Durmi¢-Pasi¢ A. (2015) Konvencionalne metode i geneticke modifikacije u oplemenjivanju
biljaka. Off-set, Tuzla

Pojski¢ L. (ured) (2014) Uvod u geneticko inZenjerstvo i biotehnologiju. Institut za geneticko
inZenjerstvo i biotehnologiju, 2. izdanje. Sarajevo

Odabrane smjernice Referentne laboratorije za GM hranu i hranu za zivotinje (EURL-GMFF) i

Evropske mreze GMO laboratorija (ENGL).
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KLINICKA GENETIKA
NASTAVNI PROGRAM Il CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Genetika
Semestar I/
Naziv modula KLINICKA GENETIKA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno Predavanja | Vjezbe Seminari Konsultacije
Kontakt sati 40 30 . 5 5
Samostalni rad (sati) 10
Obavezni prethodno polozeni
moduli ]
Modul relevantan za module -

B. CILJEVI MODULA

Osnovni cilj modula je upoznavanje principa nastanka mutacija i nac¢ina njihove transmisije, detekcije i
manifestacije u kontekstu monogeneskog i poligenskog nasljedivanja humanih oboljenja. Buduéi da je
dijagnostika velikog broja (humanih) oboljenja moguca iskljucivo na citogenetickom, molekularno-
citogenetickom i molekularno-genetickom nivou, a s tim u vezi i terapeutski tretman nosilaca nasljednog
poremecaja, poznavanje osnovnih dijagnostickih principa i njihova prakti¢na primjena nezaobilazan su
segment obrazovanja savremenih klini¢kih genetiCara i lijecnika.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Upoznavanje sa teorijom o nastanku mutacija, njihovom populacijsko-genetickim i klini¢kom aspektu;
znacaj identifikacije odgovornih mutacija u savremenoj klinickoj praksi, te primjena tih znanja u
genetickom savjetovaliStu i terapijskom dizajnu.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Formiranje neophodnih osnova za efikasnije i potpunije razumijevanje molekularno-genetickih pojava i
procesa u kontekstu klinicke prakse. Stecena znanja iz ove oblasti istovremeno predstavljaju i osnovu za
dalje profesionalno (postdiplomsko) opce i specijalno stru¢no usavrSavanje humanih geneticara i
lijecnika.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada

Br. | Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo-
P S K |Ukupno | stalno

Uvod u klinicku genetiku. Modeli nasljedivanja - 2 i i 2 i
dominantno i recesivno.




Fenotipska ekspresija hromosomskih abnormalnosti.
Abnormalnosti autosoma. Abnormalnosti spolnih
2 .. . 4 - - 4 1
hromosoma. Aberacije hromosoma u kancerskim
¢elijama.
Fragilna mjesta humanog genoma. Sindromi
3 | hromosomskih lomova. Hromosomske delecije i 4 - - 4 2
mikrodelecijski sindromi.
Geneticka osnova poligenskog i multifaktorskog
4 NP 4 - - 4 1
nasljedivanja.
Molekularna i biohemijska osnova genetickih
5 | bolesti. Monogenske bolesti sa razlicim obrascima 4 - 1 5 1
nasljedivanja. Mitohondrijalne bolesti.
Poremecaji diferencijacije spolova. Razvojna
6 - s S - 4 - 1 5 1
genetika. Historija kongenitalnih malformacija.
7 | Genetika malignih bolesti. 4 - 1 5 2
Prenatalna dijagnostika i reproduktivna genetika.
8 " . : : 4 5 2 11 2
Genska terapija. Geneti¢ko savjetovanje.
Ukupno 30 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
Kriterii Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
ritert) broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
. 26 65,00 — 74,99 7 D
2 ) i)
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 C
Pismeni zavr$ni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na

predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji

obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.

G. LITERATURA

Turnpenny P., Ellard S. (2011): Emeryjeve osnove medicinske genetike. Medicinska naklada,

Zagreb.

Bari¢ 1., Stavljeni¢ Rukavina A. (2005): Racionalna dijagnostika nasljednih i prirodenih bolesti.

Medicinska naklada, Zagreb.

Nussbaum R.L., Mclnnes R.R., Willard H.F. (2004): Thompson & Thompson genetics in

medicine. W. B. Saunders Company, Philadelphia, London, Toronto, Montreal, Sydney, Tokyo.
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Modul

KLINICKA MOLEKULARNA GENETIKA
NASTAVNI PROGRAM Il CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Genetika
Semestar 111
Naziv modula KLINICKA MOLEKULARNA GENETIKA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno Predavanja | Vjezbe | Seminari | Konsultacije
Kontakt sati 40 15 15 5 5
Samostalni rad (sati) 10

Obavezni prethodno polozeni moduli | Molekularna biologija, Humana genetika Populacijska genetika

Modul relevantan za N/a
module

B. CILJEVI MODULA

Ciljevi ovog modula su prakti¢no i teorijsko upoznavanje studenata sa osnovama savremenih klini¢ko-
dijagnostickih i treapijskih pristupa izvedenih na principima molekularne genetike. Kroz teorijska
predavanja i praktican rad studenti ¢e se upoznati sa vrstom i na¢inom izbora molekularno-geneticke
metode u odnosu na postavljeni problem; prednostima i nedostacima odabranih prakticnih metoda;
mjerama procjene njihove pouzdanosti i validnosti; parametrima kontrole kvaliteta procesa i sl;

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Specifi¢ni zadaci modula su upoznavanje studenata sa:

definicijom,sadrzajem i osnovnim pojmovima molekularne genetike u klinickoj praksi
translacijsko istrazivanje,

tehnologijama na bazi molekularne genetike,

primjenom molekularno-genetickih principa,

vrstama molekularno-genetickog testiranja

optimizacija i validacija geneti¢kog testiranja (kontrola kvaliteta-dobra laboratorijska praksa).

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Upotrebno znanje osnovnih molekularno-genetickih pojmova i procesa u optimizaciji i validaciji
dijagnosti¢kog postupka na bazi geneti¢kog testiranja

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada

Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo-—
P | V | S | K]|Ukupno| stalno




1 Osnoyni pojmovi_ veze_ln_i za molekularnu 3 3 111 8 5
genetiku u humanoj medicini
2 (Bio)tehnoloski pristupi u genetiC¢kom testiranju; 3 3 1 |1 8 2
3 Klasifikacija geneti¢kog testiranja 3 3 1 |1 8 2
4 Principi kontrole kvaliteta genetickog testiranja 3 3 111 8 2
kod ljudi (Dobra laboratorijska praksa)
5 Analiza slu¢aja/primjera iz prakse 3 3 1 |1 8 2
Ukupno 15 15 5 15 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
N Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
Kriterij broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
" 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 3 75,00 _ 84,99 8 C
Pismeni zavr$ni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuCuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA
Pojski¢ L. (ured) (2014) Uvod u geneticko inZenjerstvo i biotehnologiju. Institut za geneticko
inZenjerstvo i biotehnologiju, 2. izdanje. Sarajevo.
Bajrovi¢, K., Jevric—Causevi¢, A., & Hadziselimovié¢, R. (2005). Uvod u geneticko inZenjerstvo i
biotehnologiju. Institut za geneticko inzenjerstvo i biotehnologiju, Sarajevo.
Bari¢, 1., & Stavljeni¢, R.A. (2005). Racionalna dijagnostika nasljednih i prirodenih bolesti.
Medicinska naklada, Zagreb.
N. Draccopolli (Editor) Protocols in human genetics (sva izdanja)
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK91500/
Odabrani tekstovi za studije slucaja
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Modul

KONZERVACIJSKA GENETIKA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matemati¢ki

Smjer Genetika

Semestar I/

Naziv modula KONZERVACIJSKA GENETIKA

Tip modula Izborni

Broj kreditnih bodova 2

Kontakt sati Ukupno Predavanja VijeZzbe Seminari Konsultacije
40 12 6 12 10

Samostalni rad (sati) 10

Obavezno prethodno

polozeni moduli

Modul relevantan za

module

B. CILJEVI MODULA

Cilj modula je usvajanje znanja o znacaju i primjeni konzervacijske genetike u o€uvanje biodiverziteta
i revitalizacije ugrozenih populacija i vrsta.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Realizacija modula podrazumijeva upoznavanje sa metodologijom detekcije i procjene genetickog
diverziteta u svrhu sagledavanja ugrozenosti bioloskog resursa, zatim genetickim faktorima koji
dovode do ekstinkcije, te principima revitalizacije i upravljanja ugrozenim populacijama, a i
procesima uzgoja u zatoCenistvu radi reintroduciranosti u divljinu.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Ocekivan rezultat realizacije nastavnog procesa ovog modula je sticanje adekvatnog znanja o mjerama
procjene metodama geneticke revitalizacije ugrozenih populacija i vrsta.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Br. Nastavne teme i jedinice Sati rada
kontakt Samos
P \ S K Ukupno | talno
1 Geneticki diverzitet: Znacaj genetickog 2 1 2 2 7 2

diverziteta; Metode procjene genetickog
diverziteta; Porijeklo i regeneracija
genetickog diverziteta; Mutacije, migarcije
i genski protok; Genotipsko-okolinska
interakcija

2 Geneticke konsekvence populacija male 2 1 2 2 7 2




velicine: Znac¢aj malih populacija u

konzervacijskoj biologiji; Gubitak

genetiCkog diverziteta, Genetcki drift i

njegov znacaj; Inbriding, Populacijske

fragmentacije; Selekcija u malim

populacijama

Genetika i ekstinkcija: Genetika ugrozenih 2 1 2 2 7 2

vrsta; Inbriding depresija; Relacije izmedu

inbridinga, gubitka genetickog diverziteta i

ekstinkcije; Populacijska analiza viabiliteta

(PVA)

Taksonomske nejasnoce i njihovo 2 1 2 2 7 2

prevazilazenje

Geneticko upravljanje ugrozenim vrstama u 2 1 2 1 6 1

divljini:Dijagnosticiranje geneti¢kih

problema, Metode povecavanja

populacijske veli¢ine; Revitalizcija malih

inbridinskih populacija sa malim

genetickim diverzitetom, Geneticko

upravljanje fragmentiranim populacijama,

Hibridizacija i introgresija

Uzgoj u zatoceniStvu i reintroduciranost u 2 1 2 1 6 1

divljinu: Uzgoj u zatoceni$tvu; EX situ

konzervacija; Nasljedne bolesti usljed

uzgoja u zatoCenistvu; Metode

reintrodukcije u divljinu
Ukupno 12 6 12 10 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE

Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
Kriteri Maksimalni Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
. 26 65,00 — 74,99 7 D

Testovi® 36 75,00 84,99 8 c
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjeZzbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.




3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA
Frankham R., Ballou D.J., Briscoe A.D. (2004): A Primer of Conservation Genetics. Cambridge

University Press, New York, USA.

Allendorf FW., Luikart G., Aitken SN. (2013): Conservation and the Genetics of Populations
(second edition). John Wiley & Sons, Ltd, UK.
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MOLEKULARNA ANTROPOLOGIJA
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A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smjer Genetika
Semestar 111
Naziv modula MOLEKULARNA ANTROPOLOGIJA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno Predavanja | Vjezbe | Seminari | Konsultacije
Kontakt sati 40 15 15 5 5
Samostalni rad (sati) 10
223‘;%21“ prethodno polozeni Molekularna biologija, Geneticki markeri, Populacijska genetika
Modul relevantan za
N/a
module

B. CILJEVI MODULA

Ciljevi ovog modula su prakti¢no i teorijsko upoznavanje studenata sa osnovama primjene savremenog
molekularno genetickog pristupa u antropologiji, a posebno u predikciji i pra¢enju istorijskih migracijskih
ruta razlic¢itih ljudskiih populacija. Kroz teorijska predavanja i prakti¢an rad studenti ¢e se upoznati sa
vrstom i na¢inom izbora molekularno-geneticke metode u odnosu na postavljeni problem; prednostima i
nedostacima odabranih prakticnih metoda; mjerama procjene njihove pouzdanosti i validnosti;
parametrima kontrole kvaliteta procesa i sl;

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Specifi¢ni zadaci modula su upoznavanje studenata sa:
definicijom, sadrzajem i osnovnim pojmovima primjene molekularne genetike u antropoloskim
istrazivanjima,
primjenom tzv. linijskih (Y i mtDNA) vezanih genetickih markera u pra¢enju migracijskih ruta
ciljanih humanih populacija
predikcijom postojanja potencijalnih ,,geneti¢kih istorijskih® epizoda primjenom odabranih
autosomalnih genetickih markera,
komparativnom analizom genoma neandertalca i savremenog covjeka,
genetickim scenarijem naseljavanja pojedinih regiona,
prednostima i ograni¢enjima primjene odgovarju¢ih molekularno genetickih metoda i
genetiCkih markera u oblasti antropologije.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Upotrebno znanje osnovnih pojmova i metoda u uspostavljanju i realizaciji znanstvenih studija iz oblasti
molekularne antropologije




E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada

Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo-—
P \Y S K Ukupno |stalno

Osnove i istorijski razvoj primjene
molekulatrno genetickih istrazivanja u
oblasti  molekularne  antropologije.
Analiza postojec¢ih hipoteza
,mitohondrijalne eve*, ,Y pretka®,
paleolitskih europskih markera i dr.

Odabir podobnih genetickih markera u
2 ispitivanju istorijskih  migracijskih ruta | 3 3 1 1 8 2
savremenih humanih populacija

Razvoj molekularno genetickih metoda u

3 : . 3 3 1 1 8 2
oblasti molekularne antropologije.
4 Anahza_,,genetlckoga scenarija“ naseljavanja 3 3 1 1 8 2
Europe i Balkanskog poluotoka
5 'Prlprema_mje i realizacija znanstvga_mh studija 3 3 1 1 8 9
iz oblasti molekularne antropologije
Ukupno 15 15 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
Kriterii Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
riteri) broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
. 26 65,00 — 74,99 7 D
2 1 )
Testovi 36 75,00 _ 84,99 8 C
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljuuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA
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Modul

MOLEKULARNO-BIOHEMIJSKA DIJAGNOSTIKA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet

Prirodno-matematicki

smjerovee

Odsjek Biologija
Smjer Svi smjerovi
Semestar 111
Naziv modula MOLEKULARNO-BIOHEMIJSKA DIJAGNOSTIKA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno | Predavanja | Vjezbe | Seminari Konsultacije
Kontakt sati 20 30 5 5
Samostalni rad (sati) 10
UKupno sati 50
Modul relevantan za . .
Svi smjerovi

B. CILJEVI MODULA

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o najsavremenijim tehnikama iz oblasti
molekularno-biohemijske dijagnostike nekih bolesti kao $to su: koagulopatije, infertilinost, urodene
greske metabolizma, tumori, neuropsihijatriske bolesti te citogenetska dijagnostika.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

| Prakti¢na primjena pojedinih saznanja iz oblasti genske i proteinske dijagnostike |

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

| Produbljivanje znanja o molekularno-biohemijskoj dijagnostic, u izvodljivom obimu |

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada
Br Nastavne teme i jedinice Kontakt
P v S K Ukpno | Samo-
stalno
HLA tipizacija u transplantaciji organa
1| Citogenetska dijagnostika 414111 10 2




Dijagnostika nasljednih bolesti

Hemofilia A (F8)

Hemofilia B (F9)

Cisti¢na fibroza (CFTR)

Autizam (NLGN3, NLGN4, STK9/CDKLS5)
Ataxia Telangiectasia (ATM)

Marfan sindrom (FBN1 i TGFBR2)

Duchenova i Beckerova mi$i¢na distrofija
(DMD/BMD), analiza delecija egzona (Beggs in
Chamberlain)

(CGG)n, (CCG)n

Friedreichova ataxija (FA), broj ponovaka: (GAA),
Kongenitalna senzoneuralna nagluhost (mutacije u
genu GJB2 i GJB6)

10 u genu NEMO

Miotoni¢na distrofija tip 1 (MD1), broj ponovaka:
2. | (CTG)

Spinalna misi¢na atrofija (SMA) analiza delecija
egzona7in 8

Spinalna i bulbarna misi¢na atrofija (SBMA), broj
ponovaka: (CAG),

Spinocerebralna ataksija tip 1,2,3,6,7 (SCA), broj
ponovaka: (CAG)n

Mikrodelecije hromozoma Y

Mutacije u genu za hemohromatozu C282Y, H63D,
S65C

Mutacije u genu za faktor V 1691G>A

Mutacije u genu za protrombin 20210G>A

(MTHFR) 677C>T

Kancer dijke Lobularni Breast (CDH1)
Kancer kolona (CDH1)

Gastriti¢ni kancer, Familijalni (CDH1)

(MLH1, MSH2, MSH6, MSI, IHC)
Kancer prostate (CHEK?2)

Fragilno X-A,E sindrom (FraX-A,E), broj ponovaka:

Hantingtonova bolest (HD), broj ponovaka: (CAG),
Inkontinenca pigmenta (IP), analiza delecija egzona 4-

Mutacije u genu za metilen-tetra-hidro-folat reduktazo

Nasljedni nepolipozni kolorektalni kancer (HNPCC),

20

3. | Imunohistohemijska dijagnostika

10

Ukupno

40

F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE

Provjera znanja — kriteriji

Ocjenjivanje

Kriterij

Maksimalni
broj bodova

Bodovi za
prolaz

Osvojeni broj
bodova

Ocjena

BiH

ECTS

Pohadanje nastave

5

4

< 55,00

5

F

Aktivnost u nastavi’

14

26

55,00 - 64,99

6

E



http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/factor8.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CFTR.
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/NLGN.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/STK9.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATM.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CDH1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CDH1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CDH1.aspx

. 65,00 — 74,99 7 D
2 ) )
Testovi 36 75,00 _ 84,99 8 C
Pismeni zavrs$ni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuCuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA

Obavezna
Patrinos G, Ansorge W. (2005). Molecular Diagnostics. Elsevier Inc.
Jean-Louis Serre. (2002). Diagnostic Techniques in Genetics. JohnWiley & Sons Ltd (English
language translation Copyright 2006).
Subasi¢ b., Eminovi¢ 1., Kurtovi¢-Kozari¢ A., Salimovi¢-Besi¢ 1. Molekularna biologija -
primjena u medicini i transgenetici (drugo izdanje). Ssarajevo, 2012.



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=George%20Patrinos
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Wilhelm%20Ansorge
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Fakultet

PMF

Modul

MOLEKULARNO-BIOHEMIJSKE TEHNIKE
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Svi smjerovi
Semestar 111
Naziv modula MOLEKULARNO-BIOHEMIJSKE TEHNIKE
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno Predavanja | Vjezbe Seminari Konsultacije

Kontakt sati 20 30 - 5 5
Samostalni rad (sati) 10
UKkupno sati 50
Modul relevantan za . .

. Svi smjerovi
smjerove
B. CILJEVI MODULA
U toku nastave student treba da ovlada znanjima o najsavremenijim tehnikama iz oblasti molekularno-
biohemijske dijagnostike.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

| Prakti¢na primjena pojedinih saznanja u oblasti genske i proteinske dijagnostike, u izvodljivom obliku.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

| Produbljivanje znanja o molekularno-biohemijskoj dijagnostici.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada
Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo -
P \ S K | Ukupno stalno

Detekcija alelospecificnih mutacija
Restriktivne metode

1. | Polimorfizam jednolancanih 6 - 1 1 8 2
konformacija
Kapilarna elektroforeza

2. | Dvodimenzionalna elektroforeza 6 - 1 1 8 2
Real-time PCR
DNA sekvencioniranje

3. | DNK mikrosetovi 6 - 1 1 8 2
FISH
Citogenetske tehnike




Celijske kulture
Proto¢na citometrija i sortiranje ¢elija
4| Elektronska mikroskopija 6 ) 1 1 8 2
Ultracentrifugalna separacija
X-Kristalografija
Sekvencioniranje proteina
Masena spektrometrija
ELISA (Enzyme-Linked Immuno Sorbent
5 Assay) 6 - 1 1 8 2
Imunohistohemija
Protein mikroerej tehnologija
Postranslacijska modifikacija proteina
Protein-protein interakcija
Ukupno 30 0 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
- Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
Kriteri] broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
H 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 C
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA
Obavezna

Patrinos G, Ansorge W. (2005). Molecular Diagnostics. Elsevier Inc.

Jean-Louis Serre. (2002). Diagnostic Techniques in Genetics. JohnWiley & Sons Ltd (English
language translation Copyright 2006).

Subasi¢ B., Eminovi¢ 1., Kurtovi¢-Kozari¢ A., Salimovi¢-Besi¢ 1. Molekularna biologija - primjena u
medicini i transgenetici (drugo izdanje). Ssarajevo, 2012.



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=George%20Patrinos
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Wilhelm%20Ansorge

Sifra modula | PMK 588 | Fakultet PMF

Modul

PROTEOMIKA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Genetika
Semestar 111
Naziv modula PROTEOMIKA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno Predavanja | Vjezbe | Seminari Konsultacije
Kontakt sati 20 30 3 5 5
Samostalni rad (sati) 10
Obavezni prethodno polozeni
moduli
Modul relevantan za
module

B. CILJEVI MODULA

Upoznavanje sa osnovama analize proteina i proteoma, interakcije genoma i proteoma, metoda u
proteomici i softverskim alatima. Pojasnjavanje uloge proteomike u analizi ekspresije gena/proteina,
razlika u ekspresijskim profilima tkiva i identifikaciji proteina ¢ija je ekspresija promijenjena pod
utjecajem razlicitih aktivnih tvari.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Upoznavanje sa osnhovnim principima savremenih metoda koje se koriste u analizi i karakterizaciji
proteoma, te mogucénostima njihove upotrebe u identifikaciji i kvantifikaciji proteina s ciljem
razumijevanja mehanizma nastanka bolesti i dizajniranja lijekova.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Ocekuje se da razumijevanje znaCaja i suStine analize proteoma u savremenim istraZivanjima
doprinese poznavanju strukture i funkcije proteina te interakcije proteoma sa genomom i vanjskim
faktorima.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada
Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo-
stalno
P S K Ukupno
Uvod u proteomiku — Pojmovi: genom,
1 . . 1 0 0 1 1
transkriptom, metabolom i proteom.




Separacija proteinskih smjesa i
identifikacija proteomskog
5 ekspresijskog profila: 2D gel elektroforeza, 3 0 0 3 1
mobilna hromatografija SDS-PAGE,
masena spektrometrija, diferencijalna gel
elektroforeza,;
Kvalitativne i kvantitaivne analize
3 | ekspresijskog proteomskog profila: 4 1 1 6 1
Rac¢unalni programi
Identifikacija i karakterizacija
4 | proteina: Mikrosekvenciranje, masena 3 2 1 6 1
spektrometrija;
Analiza proteinske sekvence — Predvidanje
5 | funkcije na osnovu sekvence proteina; 5 1 1 5 1
Filogenetske analize;
Proteinske baze podataka — PIR, Swiss—
6 Prot, Pfam, Protein Data Bank; 4 0 0 6 1
Strukturna proteomika — Odredivanje
7 | strukture proteina u 3D prostoru. Tehnike: 2 0 0 2 1
X-ray kristalografija i NMR spektroskopija;
Interakcijska proteomika — Protein-DNK i
8 | protein-protein interakcije, njihova bioloska 4 0 0 4 1
uloga;
Metode proucavanja posttranslacijskih
9 | modifikacija — Fosfoproteomika i 2 0 1 3 1
glikoproteomika;
10 | Proteomika u klinickoj praksi 2 1 1 4 1
Ukupno 30 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
N Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
Kriteri] broj bodova | prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavit 14 55,00 — 64,99 6 E
- 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 c
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuCuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjeZbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.
2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.




G. LITERATURA

Liebler, D. C. (2001). Introduction to Proteomics: Tools for the New Biology. Humana Press,

Totowa, New Jersey.
Simson, R. J. (2002). Proteins and Proteomics: A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor

Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York.
Twyman, R. M. (2004). Principles Of Proteomics (Advanced Text Series). BIOS Scientific

Publishers, Abingdon, Oxford.
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Modul

STRUKTURNA BIOLOGIJA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

Fakultet Prirodno-matematicki

Smjer Genetika

Semestar 111

Naziv modula Strukturna biologija

Tip modula Izborni

Broj kreditnih bodova 2

Kontakt sati Ukupno Predavanja VijeZbe Seminari Konsultacije
40 15 15 5 5

Samostalni rad (sati) 10

Obavezno prethodno -

polozeni moduli

Modul relevantan za -

module

B. CILJEVI MODULA

Osnovni cilj je savladavanje elementarnih principa strukturne organizacije DNK, RNK i proteina, veza
izmedu razlic¢itih nivoa strukture i funkcije proteina, te poznavanje savremenog pristupa u proucavanju i
karakterizaciji proteina.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Unaprijediti bazicno znanje o biohemiji proteina; Proucavanje povezanosti izmedju primarne i struktura
vise hijerarhijske organizacije; Proucavanje veza izmedu strukture i funkcije proteina; Proucavanje
teorijskog osnova modeliranja u strukturnoj biologiji (DNK, RNK i proteini); Savladavanje bazi¢nih
metoda za virtuelno proucavanje strukture i funkcije proteina i drugih makromolekula;

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Sinteza bazi¢nog znanja o strukturi nasljedne informacije i grade proteina u kontekstu njihove funkcije
unutar bioloskih sistema; kriticko poznavanje visih hijerarhijskih struktura i metodologije njihovog
proucavanja; pripremljenost za samostalan eksperimentalni rad u oblasti strukturnog modeliranja proteina
i drugih makromolekula na bazi¢nom nivou;

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Br. Nastavne teme i jedinice Sati rada
Kontakt Samo-
P \ S K Ukupno | stalno
1 Primarna struktura proteina 2 2 - - 4 2
2 Alfa, alfa/beta, beta strukture u korelaciji s 2 2 1 1 6 2
njovom funkcijom
3 Visi nivoi organizacije proteinskih struktura 2 2 1 1 6 2
4 Struktura nukleinskih kiselina 3 3 1 1 8 2
5 Strukturno modeliranje 3 3 1 1 8 1




6 | Metodologija istrazivanja strukture proteina 3 3 1 1 8 1
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
Kriterii Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
riteri] broj bodova prolaz bodova BiH ECTS

Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi? 14 55,00 — 64,99 6 E

) 26 65,00 — 74,99 7 D

2 ) )
Testovi 36 75.00 — 84,99 8 C
Pismeni zavr$ni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na

predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuCuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrini ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.

G. LITERATURA

Brendan, Tooze. (1998). Structural Biology. Wiley Liss
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Modul

BIOSIGNALI | BIOINFORMATIKA
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Genetika
Semestar 111
Naziv modula BIOSIGNALI | BIOINFORMATIKA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno | Predavanja | Vjezbe | Seminari | Konsultacije
Kontakt sati 20 15 15 5 5
Samostalni rad (sati) 10

Obavezni prethodno polozeni moduli Informatika

Modul relevantan za
module

B. CILJEVI MODULA

Osnovni cilj modula je upoznavanje sa fundamentalnim teorijskim i metodoloskim principima i
algoritmima biosignalnog procesinga i analize, kao i spoznaja o bioinformati¢kim metodama, te njezinim
principima i nac¢inima primjene u oblastima genomike i proteomike. Budu¢i da je u savremenim tokovima
navedenih oblasti nemoguée adekvatno izvrSiti analize bez primjene bioinformati¢kih metoda,
realizacijom modula ostvaruju se preduvjeti za adekvatnu primjenu u procjeni metaboli¢kih puteva, te
opSte i specifiéne funkcionalne uloge proteina. Spoznaja o biosignalnim analizama podrazumijeva
primjenu razli¢itih prakti¢nih pristupa u procesiranju podataka u cilju dobivanja adekvatnih analitiCkih
rezultata.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Realizacijom ovog modula dobija se elementarno znanje o adekvatnim bioinformatickim metodama u
procjeni metabolitickih puteva, strukturi i funkciji gena i proteina. To podrazumijeva realizaciju zadataka
u specificnim segmetima kao $to su npr. bioloske baze podataka, analize nukleinskih i proteinskih
sekvenci, predvidanje strukture i funkcije gena i proteina. Ujedno se dobija fundamentalno znanje o
osnovnim principima metoda i algoritama biosignalnog procesiranja i analiza.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Rezultati realizacije modula daje osnovu za daljne usvajanje prakti¢nog i teorijskog znanja iz onih oblasti
koji obuhvataju proteomiku i genomiku sa aplikativim aspektima u oblasti biotehnickih i biomedicinskih
nauka.




E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada
Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo-
Stalno
P V S K |Ukupno
1 Bioloske baze podataka 3 3 0 1 7 2
2 Analiza nukleinskih i proteinskih sekvenci 2 2 0 0 4 1
3 Determlvnagl ja homojogue sekvenu i 2 9 1 0 5 1
pronalazenje specifi¢nih motiva
4 Predvidanje strukture i funkcije gena 2 2 1 1 6 1
5 2 2 1 1 6 1
Predvidanje strukture i funkcije proteina
6 Fiziolosko porijeklo i karakteristike 1 1 1 1 4 2
biosignala
Signalna akvizicija, signalni prosjek i
7 linearni 3 3 1 1 8 2
sistemi
Ukupno 15 15 5 5 40 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
Kriterii Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
riteri) broj bodova | prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E
. 26 65,00 — 74,99 7 D
2 ) )
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 C
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuCuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjeZbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.




G. LITERATURA

Kalamuji¢ B., Pojski¢ N. (2014): Bioinformatika. Poglavlje u Uvod u geneticko inzenjerstvo i

biotehnologiju, drugo izdanje (Editor: KAPUR-POJSKIC L.), Institut za geneticko inZenjerstvo i
biotehnologiju, Sarajevo

Endele J., Bronzino J. (Ed.) (2012): Introduction to biomedical engineering — 3rd ed. Academic
Press, Burlington, USA.

Xiong J. (2006): Essential Bioinformatics. Cambridge University Press, Cambridge, UK.



Sifra modula | | Fakultet PMF

Modul

APLIKATIVNO GENSKO INZENJERSTVO
NASTAVNI PROGRAM Il CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smjer Genetika, Mikrobiologija, Biohemija i fiziologija
Semestar I/
Naziv modula APLIKATIVNO GENSKO INZENJERSTVO
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno Predavanja | Vjezbe | Seminari Konsultacije
Kontakt sati 20 10 20 5 5
Samostalni rad (sati) 10

B. CILJEVI PREDMETA

Osnovni ciljevi modula obuhvataju sticanje teorijskog i1 prakticnog znanja o primjeni genskog
inzenjerstva u medicini, farmaciji, poljoprivredi, Sumatsvu, stoCarsvu, ribogojstvu i dr. Poseban akcenat je
stavljen na prakti¢an rad studenata sa odredenim genima, vektorima i organizmina koji se koriste u cilju
dobijanja razlicitih biotehnoloskih produkata.

C. SPECIFICNI ZADACI PREDMETA

Posebno je naglaseno sticanje prakti¢nih znanja i vjeStina u radu sa poznatim i dostupnim genima i
moguénostima dobijanja razli¢itih biotehnoloskih produkata in vivo. Ta znanja i vjeStine obuhvataju
procese izolacije odredenih gena, njihovo kloniranje u vektore, multiplikacija vektora, dobijanje
transgenih mikroorganizama, biljnih i animalnih celija, utvdivanje transgenosti te dobijanje odredenih
biotehnoloskih produkata iz mikroorganizama, biljnih ili animalnih ¢elija.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Od realizacije priloZenog programa se o¢ekuje sticanje prvenstveno praki¢nog znanja o:
e izolacoji gena;

kloniranju odredenih gena u vektore;

dobijanju trangenih mikroorganizama, transgenih biljnih i animalnih ¢elija;
utvrdivanju transgenosti i ,,screening”-u transformanata te

dobijanju odredenih biotehnoloskih produkata.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA




Sati rada

Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo
P V S K | Ukupno| stalno
1 [ Osnove genskog inZinjerstv, kultura ¢elija 2 - - - 2 -
Izolacija gena za:
- inzulin,
- somatotropin,
- Bt gena,
2 . gena koji daje otrpotrnost na susu, 2 4 1 1 10 2
- OMT gena,
- Taq polimerazu,
- odredene restrikcijske enzime i sl.
3 Kloniranje izoliranih gena u odgovarajuce 1 4 1 1 10 5
vektore
4 Do_bijanje t.ransgfeni,h mikroorganizama, 2 4 1 1 10 9
biljnih i animalnih ¢elija
Utvrdivanje transgenosti koristenjem:
- PCR-a,
5 - Sothern blot, 1 4 1 1 10 2
- Nouthern blot i
- Western blot metoda.
6 Dob_ij anje biotehnoloskih produkata 2 4 1 1 8 5
in vivo
Ukupno 10 20 5 5 50 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
N Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena
Kriteri] broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavit 14 55,00 — 64,99 6 E
" 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 c
Pismeni zavrsni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

1 Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na predavanjima se boduje sa maksimalnih 7
bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima (aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje
sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu projekta.
2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati

neovisno od prakti¢nog.

8 Zavr$ni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili zavr3ni test.

G. LITERATURA
Obavezna

Pojski¢ L. (ured) (2014) Uvod u geneticko inZenjerstvo i biotehnologiju, 2. izdanje. Institut za
geneticko inzenjerstvo 1 biotehnologiju, Sarajevo.

Dopunska

Old R.W & Primose S.B. (1994) Principles of Gene Manipulation — An Introduction to Genetic
Engineering, 5. edition, Blackwell Sciences, Malden, USA

Sifra modula

Fakultet

PMF




Modul

PROCESNO BIOINZENJERSTVO
NASTAVNI PROGRAM II CIKLUS

A. OPCI PODACI

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija, Hemija
Smijer Genetika, Mikrobiologija, KKZO — Hemija, Op$ti smjer - Hemija
Semestar I/
Naziv modula PROCESNO BIOINZENJERSTVO
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2

. Ukupno Predavanja | Vjezbe | Seminari Konsultacije
Kontakt sati 20 10 20 5 5
Samostalni rad (sati) 10

B. CILJEVI PREDMETA

Osnovni ciljevi ovoga modula obuhvataju sticanje teorijskog i prakticnog znanja i vjestina o procesnom
bioinzinjerstvu. To ukljucuje bioreaktorsko inzenjerstvo, vodenje bioprocesa, kontrolu i regulaciju
bioprocesa i tehnologiju mikroorganizama, zivotinjskih i biljnih stanica.

Poseban akcenat je stavljen na prakti¢an rad studenata u cilju dobijanja razli¢itih odobranih
biotehnoloskih produkata.

C. SPECIFICNI ZADACI PREDMETA

Posebno je naglaSeno sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja o osnovama i vodenju odabranih
biotehnoloskih procesa za dobijanje biogoriva, kvasca, siréetne kiseline, piva i vitamina kao i znacaju
biotejnoloskih procesa u zastiti okolisa.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Od realizacije priloZenog programa se o¢ekuje sticanje teorijskog i praki¢nog znanja o:

. procesnom bioinzinjerstvu;

. tehnologiji mikroorganizama, biljnih i zivotinjskih stanica;

. bioreaktorskom inzinjerstvu;

. tehnologijima proizvodnje kvasca, sirCetne kiseline, piva, vitamina i biogoriva te
. biotehnologiji u zastiti Zivotne sredine.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada

Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo
P \Y S K Ukupno | stalno

Osnove procesnog bioinzinjerstva

Pripremna faza u biotehnoloSkom postupku 2 - - - 2 -
Tehnologija mikroorganizama, zivotinjskih i
2 | biljnih stanica 1 4 1 1 10 2

Starter kulture




Bioreaktorsko inzenjerstvo

Pripremanje, izvodenje, prac¢enje i zavr$na 2 4 1 1 10 2

faza bioprocesa

Tehnologija kvasca, siréetne kiseline, piva, 2 4 1 1 10 2

vitamina.

5 Tehnologija biogoriva, 1 4 1 1 10 2
I, I, 111 generacija biogoriva
6 Biotehnologija u zastiti okolisa 2 4 1 1 8 2

Fitoremedijacija

Ukupno 10 20 5 5 50 10
F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE

Provjera znanja — kriteriji Ocjenjivanje
- Maksimalni | Bodovi za Osvojeni broj Ocjena

Kriteri] broj bodova prolaz bodova BiH ECTS
Pohadanje nastave 5 4 < 55,00 5 F
Aktivnost u nastavi' 14 55,00 — 64,99 6 E

" 26 65,00 — 74,99 7 D
Testovi 36 75,00 — 84,99 8 c
Pismeni zavr$ni ispit 45 25 85,00 — 94,99 9 B
Ukupno 100 55 95,00 — 100,00 10 A

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na

predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu

projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili

zavrsni test.

G. LITERATURA

Josip Baras, Vlada Veljkovi¢, Stevan Popov,Dragan Povrenovi¢, Miodrag Lazi¢, Branislav
Zlatkovi¢, (2009). Osnovi Bioprocesnog inzinjerstva, Univerzitet u Nisu, Tehnoloski fakultet

Leskovac.

Jeffrey M. Becker, Guy A. Caldwell, Eve Ann Zachgo, (1996). Biotechnology, A Laboratory
Course, 2nd Edition, Academic Press, London
Soetaert, Wim / Vandamme, Erick J. (2010), Industrial Biotechnology, Sustainable Growth and

Economic Success, Wiley-VCH. USA
David M. Mousdale, (2008). Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable Development,

CRC Press, USA




Sifra modula

HMM 585 | Fakultet PMF

A. OPCI PODACI

Modul

HEMIJA MAKROMOLEKULA
NASTAVNI PROGRAM

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smjer Genetika
Semestar -
Naziv modula HEMIJA MAKROMOLEKULA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno Predavanja | Vjezbe | Seminari Konsultacije
Kontakt sati 20 30 8 10 -
Samostalni rad (sati) 10
Modul relevantan za Smier Genetika
module

B. CILJEVI MODULA

Ciljevi ovog modula su usmjereni ka sticanju znanja o temeljnim fizicko-hemijskim, biohemijskim i
fizioloskim svojstvima makromolekula, koloidnih sistema i supstanci razlicite prirode i porijekla. U tom
okviru nephodna je spoznaja biohemije i strukture biopolimera, te strukture i funkcije nukleinskih
kiselina, ukljucujuci i proces transkripcije i translacije geneticke informacije, odnosno biosinteze RNK i
proteina. Na nivou organizacije funkcionalnih sistema tih procesa obuhvacena je hemijska grada
subcelularnih jedinica reprezentativnih virusa.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Specificni zadaci ovog modula su sadrzani u neophodnosti spoznaje jedinstva fizickih, hemijskih i
bioloskih faktora i uvjeta odvijanja zivotnih procesa na molekularnoj razini.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Ocekuje se da se realizacijom osnovnih i specifi¢nih ciljeva ovog modula omogucéi kvalitetnije i potpunije
razumijevane molekularno-genetickih pojava i procesa koji se proucavaju u odgovarajuéim
usmjeravaju¢im modulima pripadajuceg studijskog programa.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada

Kontakt
P V S K

Samo-—
Ukupno| stalno

Br. Nastavne teme i jedinice

Uvod. Tipovi makromolekula u: anorganskoj
1 | hemiji, organskoj hemiji, biohemiji 2 1 3 1
i fiziologiji




Metode odredivanja molekulskih teZina,
Osmotski pritisak; Rasipanje svjetla.
Molekularna sita i filtri; Elektroforeza;
Ultracentrifuge

Koloidni sistemi (specijalna svojstva);
Povrsinski napon; Elektricna svojstva;
Izoelektri¢na tacka; Metode precipitacije

Struktura i hemija pravih vjestackih polimera,
Polisilicijske kiseline; Silikoni; Diels Alder
reakcija; Elastomeri (guma i gumi sli¢ne
elasti¢ne supstance); Termoplasti i termo siting
polimeri; Polietilen, Najlon, teflon;
Fenolformaldehidne smole, ureaformaldehidng
relaminske smole; Epoksi smole;
Vinilpolimerizacija; Jonoizmenjivacke smole

Biohemija i struktura biopolimera; Skrob;

5 Celuloza; Proteini (svila, vuna, kolageni,

inzulin). Nukleinske kiseline (RNK i DNK);

DNK i naslijede. Dvojni heliks. Mehanizmi
replikacije DNK. Biosinteza RNK i proteina.

Hemijska grada reprezentativnih virusa,
Influenca; Herpes simpleks; Duhanski mozaik
virus; AIDS i T-2 fag virus;
Metode istraZivanja

Ukupno

40

10

F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE

Provjera znanja — kriteriji

Ocjenjivanje

Kriterij

Maksimalni
broj bodova

Bodovi za
prolaz

Osvojeni broj
bodova

Ocjena

ECTS

Pohadanje nastave

5

4

< 55,00

Aktivnost u nastavi!

14

Testovi?

36

55,00 — 64,99

26

65,00 — 74,99

75,00 — 84,99

Pismeni zavrsni ispit

45

25

85,00 — 94,99

Ukupno

100

55

95,00 - 100,00

= o)
B|o|o|~|o|olT

> mO|0m

L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na predavanjima se boduje sa maksimalnih 7
bodova, a ukljucuje angazman studenta na predavanjima (aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje

sa maksimalnih 7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ée se zadaci u testu koji obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati

neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrini ispit je pismeni, po potrebi moZe se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili zavrsni test.

G. LITERATURA

Zaidan, H. M., Dashek, W. V. (1996): Experimental Approaches in Biochemistry and Molecular

Biology. Wm. C. Brown Publishers, Dubuque.

Sun, S. F. (1994): Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and Issues. John Wiley&

Sons, New York.




Sifra modula |
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Fakultet

PMF

A. OPCI PODACI

Modul

ORGANSKA | BIOHEMIJSKA ANALITIKA
NASTAVNI PROGRAM

Fakultet Prirodno-matematicki
Odsjek Biologija
Smijer Genetika
Semestar -
Naziv modula ORGANSKA | BIOHEMIJSKA ANALITIKA
Tip modula Izborni
Broj kreditnih bodova 2
. Ukupno | Predavanja Vjezbe Seminari | Konsultacije
Kontakt sati 20 30 0 10
Samostalni rad (sati) 10
Modul relevantan za module Smjer Genetika

B. CILJEVI MODULA

Glavni ciljevi realizacije ovog modula je spoznaja bazi¢ne hemijske strukture i funkcije, odnosno

bioloske aktivnosti makromolekula, ukljucujuéi i kvalitativnu i kvantitativnu analizu organskih spojeva i
smjesa. Obuhvataju i savremene metode za separaciju prirodnih i sintetskih organskih smjesa i primjenu
spektroskopskih metoda u strukturnoj analizi, ukljucujuci i specifi¢ne metode koje se koriste u
biohemijskoj analizi, analizu proteina, nukleinskih kiselina i saharida, te upotrebu enzima kao analitickog

reagensa i analitiku polutanata zivotne sredine.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

Specifi¢ni ciljevi ovog modula su savladavanje teorijskih i prakticnih osnova za realizaciju samostalnih i
kontroliranih biohemijskih analiza u fakultativnim i izbornim projektima.

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Ocekuje se da ¢e savladavanje prilozenog programa studentima zna¢ajno upotpuniti znanja iz oblasti vise
obaveznih modula i biti kvalitetna osnova za realizaciju diplomskih i magistarskih radova iz molekularne

genetike.

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Sati rada
Br. Nastavne teme i jedinice Kontakt Samo-—
\% S K | Ukupno| stalno
Uvod. Uvod u kvalitativnu i kvantitativnu organ
1 | i biohemijsku analitiku. 1 3 1




Preliminarna ispitivanja osobina

organskog spoja.

Klasifikacija organskih spojeva na osnovu
rastvorljivosti;

2 | ldentifikacija kiselih i baznih grupa;
Klasifikacija na osnovu sagorijevanja;
Dokazivanje aromatske strukture u organskoj
molekuli;. Utvrdivanje organskih spojeva

u obliku soli

Kvalitativna i kvantitativha analiza uzoraka -
Funkcionalna analiza

3 | Bojene i talozne reakcije;

Sinteza i identifikacija derivata;
Identifikacija preko degradacionih reakcija

Analiza organske smjese-Metode separacije
Principi analize organske smjese; Seme odvajan|
Dokazivanje pojedinih komponenti prirodnih i
sintetskih smjesa

Hromatografske metode — adsorpciona
hromatografija, podiona hromatografija; Gasna
hromatografija; Gel-filtracija; Elektroforetske
metode

10 2

Primjena spektroskopskih metoda u strukturnoj
analizi. Primjena UV/Vis i fluorescentnih spekt
5 | uorganskoj analizi; IC spektroskopija; Masena
spektroskopija; Ramanova spektroskopija;
Nuklearna magnetna rezonancija

Karakteristike i analitika tjelesnih te¢nosti;
6 | Razni aspekti primjene analitike proizvoda
prehrambene, farmaceutske.

Izbor bioanalitickih metoda u ovisnosti
od vrste/prirode bioloskog uzorka.
Specificne metode koje se koriste
u biohemijskoj analizi.
Analiza proteina, nukleinskih kiselina, saharida;
Koristenje enzima kao analiti¢kog reagensa.

Ukupno

— 10

40 10

F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE

Provjera znanja — kriteriji

Ocjenjivanje

Bodovi za
prolaz

Maksimalni

Kriteri] broj bodova

Osvojeni broj
bodova

Ocjena

ECTS

Pohadanje nastave 5 4

< 55,00

Aktivnost u nastavi' 14

55,00 — 64,99

26

65,00 — 74,99

Testovi? 36

75,00 — 84,99

Pismeni zavr$ni ispit 45 25

85,00 — 94,99

Ukupno 100 55

95,00 — 100,00

= W
5|©|e|~|o|oZ

> mO|o|ml,




L Aktivnost u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama i predavanjima. Aktivnost studenata na
predavanjima se boduje sa maksimalnih 7 bodova, a ukljuCuje angazman studenta na predavanjima
(aktivnost) kao i realizaciju seminarskog rada. Aktivnost studenta na vjezbama se boduje sa maksimalnih
7 bodova, a ukljucuje: pripremljenost studenta za izvodenje vjezbi, aktivnost tokom vjezbi, kao i izradu
projekta.

2 Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ¢e se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.

3 Zavrsni ispit je pismeni, po potrebi moze se odrzati i dodatni usmeni ispit za studente koji su polozili
zavrsni test.

G. LITERATURA

Zaidan, H. M., Dashek, W. V. (1996): Experimental Approaches in Biochemistry and Molecular
Biology. Wm. C. Brown Publishers, Dubuque.

Criddle, W. J., Ellis, G. P. (1990): Spectral & Chemical Characterisation of Organic Compounds.
John Wiley& Sons, New York.

Hesse, M., Meier, H, Zeeh, B. (1997): Spectroscopic Methods in Organic Chemistry. Georg Thieme
Verlag, Stuttgart, New York.



