
 

 

 

 

 
NASTAVNI PLAN I PROGRAMI OBAVEZNIH I 

IZBORNIH PREDMETA II CIKLUSA STUDIJA 

BIOLOGIJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SMJER BIOHEMIJA I FIZIOLOGIJA 

 

  



 

 

Seme- 

star 
Modul Krediti 

Rad na fakultetu Kontakt Samo-   

stalno P V S K Ukupno 

IX 

Metodologija NIR-a 4 30 30 20 10 90 10 

Magistarski program I* 4 45 45 20 20 130 20 

Magistarski program II* 4 45 45 20 20 130 20 

Statistika 4 30 30 5 5 70 20 

Izborni predmet I** 2 15 15 5 5 40 10 

Izborni predmet II** 2 15 15 5 5 40 10 

Magistarski rad 10       50 50 200 

Ukupno 30 150 150 70 110 480 270 

X 

Magistarski program III* 4 30 30 10 10 80 20 

Magistarski program IV* 4 30 30 10 10 80 20 

Izborni predmet III** 2 15 10 10 10 45 5 

Magistarski rad 20       100 100 400 

Ukupno 30 75 70 30 130 305 445 

 Legenda: P - Predavanja; V - Vježbe; S - Seminarski; K - Konsultacije;    

         

*  -  Specijalne teme iz oblasti magistarskog rada. Teme bira kandidat, uz suglasnost mentora.  

       Mentor se imenuje na početku IX semestra. Uz izbor teme magistarskog rada, listu izbornih   

       predmeta usvaja Vijeće odsjeka.       

         

** - Izborni predmeti smjera Biohemija i fiziologija:      

         

01. Biologija kancera        

 02. Bioprodukcija proteina        

 03. Ćelijska imunologija        

 04. Stanični signali        

05. Energetski metabolizam       

06. Funkcionalna genomika       

07. Kardiovaskularna biologija       

08. Odabrana poglavlja iz molekularne biologije     

09. Molekularno-biohemijska dijagnostika      

10. Molekularno-biohemijske tehnike      

11. Neurobiologija        

12. Razvojna biologija         

13. Regulacija metabolizma       

14. Subcelularne strukture        

15. Toksikologija i metabolizam lijekova      

16. Proteini, sinteza, struktura i funkcija      

17. Neurotransmiteri        



18. Stanični metaboliti        

19. Biologija laboratorijskih životinja      

20. Fiziologija akvatičnih organizama      

21. Transkripcijski mehanizmi u kontroli staničnog ciklusa   

23. Biohemijsko-fiziološki procesi u stanici     

24. Fiziologija mineralnog metabolizma      

25. Molekularna biologija starenja       

26. Izabrana poglavlja neurofiziologije      

27. Izabrana poglavlja endokrinologije      

28. Biohemija i bioenergetika biljaka      

29. Fitofarmakologija        

30. Fiziološke osnove djelovanja herbicida     

31. Fiziologija stresa i otpornosti organizama     

32. Metabolizam i transportni procesi u stanici     

33. Biljna biotehnologija i zaštita biljnog genofonda    

34. Biomedicina        

35.  Biosignali i bioinformatika       

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

                                                                         Modul 

 

METODOLOGIJA NAUČNOISTRAŽIVAČKOG RADA 
NASTAVNI PROGRAM 

 

A. OPŠTI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Nastavnički, Biohemija i fiziologija, Genetika, Mikrobiologija 

Semestar IX 

Naziv modula Metodologija naučnoistraživačkog rada 

Tip modula Obavezni 

Broj kreditnih bodova       4 

Kontakt sati 
Ukupno  Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

100 30 30 20 10 

Samostalni rad (sati)      10 

Obavezno prethodno  

položeni moduli 
Prvi ciklus 

Modul relevantan za module Magistarski rad 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik nosilac modula Prof. dr. Rifat Hadžiselimović 

– Ostali nastavnici Prof. dr. Dubravka Šoljan, Prof. dr. Mujo Slatina 

– Asistenti  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

• Definicija nauke i naučnoistraživačkog rada; 

• Kategorizacija i definicija naučnih, stručnih i ostalih publikacija; 

• Definicija i struktura originalnog naučnog članka; 

• Priprema, kreiranje i objavljivanje naučnih publikacija; 

• Priprema i prezentacija ostalih publikacija 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

• Teorijske i praktične pripreme za istraživanja i publiciranje rezultata magistarskog rada. 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

•  Adekvatna i kvalitetna pripremljenost studenata za realizaciju i prezentiranje rezultata    originalnih 

istraživanja u okviru magistarskog rada – u svjetlu referentnih podataka iz odgovarajuće literature. 

• Spoznaja i operacionalizacija standardnih elemenata strukture originalnih publikacija i akademskih 

teza 

. 

 

 



E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

 

 

1 

 

Uvod: 

Pojam i definicija nauke; Evolucija središnje 

koncepcije prirodnih nauka 

 

4 4 2 1 11 1 

 

2 

 

 

Opšti naučni metod u biologiji  - osnovne 

etape i značajke njihove primjene: 

Izvori i definicija polaznih ideja; Preliminarna 

posmatranja i opis proučavane pojave / 

procesa (analiza i sinteza prikupljenih 

polaznih informacija) 

3 3 2 1 9 1 

3 

 

Definicija predmeta, problema i ciljeva 

istraživanja  (i relevantni izvori informacija o 

stupnju istraženosti proučavane pojave / 

procesa) 

3 3 2 1 9 1 

 

 

4 

 

Formulacija polazne radne hipoteze, 

Koncipiranje i struktura plana i programa 

istraživanja: 

Naučna provjera hipoteze: proučavanje 

izvorne prirodne stvarnosti i eksperiment u 

kontroliranim uvjetima; Provjera dokaznih i 

opovrgavajućih argumenata polazne hipoteze; 

Dedukcija polazne hipoteze i provjera njenih 

užih cjelina; Definicija i interpretacija 

originalnih naučnih rezultata i spoznaja; 

Formulacija novih naučnih teorija  

5 5 4 2 16 2 

 

 

 

5 

 

 

 

Osnovi opšteg procesa i kodeksa publiciranja 

originalnih naučnih rezultata i stručnih                         

radova: 

Kategorizacija naučnih i stručnih publikacija  

(po UNESCO–u); Definicija i struktura 

originalnog znanstvenog članka; 

Konvencionalna pravila artikulacije i 

kompozicije originalnog naučnog dijela; 

Autorstvo; Fundamentalna (temeljna), 

primijenjena i razvojna istraživanja; Primarna, 

sekundarna i tercijarna naučna i stručna 

literatura; Opšta upustva za pripremu ostalih 

naučnih radova, saopštenja i akademskih teza; 

Priprema i interpretacija postera (plakata) i 

organizacija poster konferencije; 

Naučni jezik i stil; Uključivanje u 

informacijske sisteme i banke podataka i 

indeksi citiranja; Sistemi citiranja literature; 

Korektura tiskanog sloga; Recenziranje 

rukopisa 

5 5 5 5 20 5 



6 

Istraživanje u odgoju 

Značaj istraživanja odgoja i obrazovanja; 

Longitudinalni i transverzalni pristup 

proučavanju pedagoških problema; 

Empirijska, deskriptivna, primijenjena i 

akcijska istraživanja; Pojam varijabli, 

indikatori i problemi operacionalizacije u 

istraživanjima obrazovanja; Odabiranje 

uzorka istraživanja; Značaj i smisao mjerenja 

u odgoju, obrazovanju i nastavi; Metode, 

tehnike i instrumenti istraživanja; Izrada skice 

idjenog projekta istraživanja; Metod 

prezentiranja naučnih rezultata (sređivnje, 

obrada, analiza, interpretacija podataka, 

izvođenje zaključka i primjena rezultata 

istraživanja); Vrste znanstvenih i stručnih 

tekstova. 

10 10 5  25  

           Ukupno 30 30 20 10 90 10 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 10 8 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 10 6 55 – 64 6 E 

Testovi1 20 10 65 – 74 7 D 

Seminarski rad2 15 5 75 – 84 8 C 

Projekat3 15 10 85 – 94 9 B 

Pismeni završni ispit  30 16          95 – 100        10  A 

Ukupno        100 55  
 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 15 sati predavanja. Oba testa –  maksimalno po 10 

bodova. 
2 Ocjenjuje se:  

   a) kvalitet pisanog rada: do 10 bodova (pristup temi – do 2 boda, obrada teme i struktura rada – do 4 

boda, literatura – do 2 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 5 bodova (prosjek ocjene koju daju studenti i ocjene koju daje nastavnik) 
3 Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

  Ocjenjuje se:  

a) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 10 bodova (pristup i originalnost – do 3 boda, 

      obrada i struktura – do 5 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 2 boda) i  

    b)  kvalitet prezentacije: do 5 bodova (prosjek ocjene koju daju studenti i ocjene koju daje nastavnik) 
 

 

 

G. LITERATURA 

Berberović Lj. (1997): Nauka i svijet. Društvo pisaca Bosne i Hercegovine, Sarajevo. 



 

Kniewald J. (1993): Metodika znanstvenog rada. Manualia Universitatis studiorum  Zagrabiensis, 

Multigraf, Zagreb. 

   Matijević, M.; Mužić, V. i Jokić, M. (2003.): Istraživati i objavljivati–elementi metodološke    

     pismenosti u pedagogiji. Zagreb: HPKZ 

   Mužić, V. (2004.): Uvod u metodologiju istraživanja odgoja i obrazovanja (2. prošireno  

        izdanje). Zagreb: Eduka.  

Silobrčić Z. (1994): Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo. Medicinska naklada,  Zagreb. 

 

. 

 

 

 



 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

                                                                         Modul 

 

STATISTIKA 

NASTAVNI PROGRAM 

 

A. OPŠTI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija, nastavnički 

Semestar IX 

Naziv modula Statistika 

Tip modula Obavezni 

Broj kreditnih bodova 4 

Kontakt sati 
Ukupno  Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

100 30 30 5 5 

Samostalni rad (sati)     30 

Obavezno prethodno  

položeni moduli 
Drugi ciklus 

Modul relevantan za module  

Nastavno osoblje  

– Nastavnik nosilac modula Doc. dr. Samir Đug 

– Ostali nastavnici  

– Asistenti  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

• Pojam, predmet i definicije statistike; 

• Upoznavanje sa osnovnim metodama deskriptivne statistike; 

• Statistička analiza na osnovu uzoraka; 

• Testiranje statističke hipoteze; 

• Odabir odgovarajuće statističke metode; 

• Upoznavanje sa odabranim računarskim programima za statističku obradu podataka 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

• Teorijsko i praktično sticanje znanja iz statistike potrebnih biolozima. 

 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

•  Adekvatna i kvalitetna pripremljenost studenata za odabir i korištenje odgovarajućih statističkih 

metoda neophodnih biolozima 

• Odabir i korištenje odgovarajućih računarskih programa neophodnih za statističku obradu podataka 

• Tumačenje dobivenih rezultata. 

 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

 

 

1 

 

Uvod: 

Pojam, predmet i definicije statistike; 

statistički skup i njegove osobine; računari u 

statistici 

2 2   4 3 

 

2 

 

 

Deskriptivna statistika: 

Faze u statističkim istraživanjima; statističko 

posmatranje, sređivanje i grupisanje 

statističkih podataka, statističko zaključivanje 

2 2   4 3 

3 

 

Prikazivanje statističkih podataka: 

Statističke serije, statističke tabele, grafičko 

prikazivanje pojava 

3 3   6 4 

 

 

4 

 

Srednje vrijednosti: 

Aritmetička sredina, geometrijska sredina, 

dominantna vrijednost, harmonijska sredina, 

modus, medijan, kvantili  

3 3 1 1 8 4 

 

5 

 

Mjere varijabilnosti: 

Raspon, srednje odstupanje, standardna 

devijacija, koeficijent varijabilnosti, 

standardizovana odstupanja 

5 5 1 1 12 4 

6 

Razlike između dvije aritmetičke sredine: 

Populacija i uzorak, nulta hipoteza, 

standardna pogreška aritmetičke sredine, 

kombinacija dvaju testova značajnosti 

5 5 1 1 12 4 

7 

Osnove teorije vjerovatnoće: 

Binomni raspored, Poisson-ov raspored, 

Normalni raspored, Studentov t-raspored, Hi-

kvadrat distribucija 

5 5 1 1 12 4 

8 

Regresiona i korelacijska analiza: 

Linearni model regresije, standardna greška 

regresije, korelacija 

5 5 1 1 12 4 

           Ukupno 30 30 5 5 70 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 10 8 < 55 5  F 

Angažman u nastavi 10 6 55 – 64 6 E 

Testovi1 20 10 65 – 74 7 D 

Seminarski rad2 15 5 75 – 84 8 C 

Projekat3 15 10 85 – 94 9 B 

Pismeni završni ispit  30 16           95 – 100        10  A 

Ukupno        100 55  

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 15 sati predavanja. Oba testa –  maksimalno po 10 

bodova. 
2 Ocjenjuje se:  

   a) kvalitet pisanog rada: do 10 bodova (pristup temi – do 2 boda, obrada teme i struktura rada – do 4 

boda, literatura – do 2 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 5 bodova (prosjek ocjene koju daju studenti i ocjene koju daje nastavnik) 
3 Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

  Ocjenjuje se:  

b) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 10 bodova (pristup i originalnost – do 3 boda, 

      obrada i struktura – do 5 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 2 boda) i  

    b)  kvalitet prezentacije: do 5 bodova (prosjek ocjene koju daju studenti i ocjene koju daje nastavnik) 

 

 

G. LITERATURA 

 

Petz, B. (1997): Osnovne statističke metode za nematematičare. IV izdanje. Naklada Slap. Zagreb. 

 

Dacić, R. (2001): Osnovi statistike. Štamparija Fojnica. Fojnica. 

 

 

 

 

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

 

Modul 

 

SUBCELULARNE STRUKTURE  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX 

Naziv modula SUBCELULARNE STRUKTURE 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 
Biohemija, Citologija, Fiziologija 

Modul relevantan za  

module 
Proteini, sinteza, struktura i funkcija; Neurofiziologija 

Nastavno osoblje  
– Nastavnik – nosilac modula Prof. dr Edhem Hasković 

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

Upoznavanje studenata sa osnovnim fiziološkim i biohemijskim procesima na nivou stanice. 

 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Metabolizam pojedinih staničnih organela. 

 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Produbljivanje fundamentalnih znanja iz oblasti biologije stanice.  

 

 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Uvod u biologiju stanice: Stanica kao 

osnovna strukturna i funkcionalna jedinica 

života. Porijeklo prvih stanica. Metode 

istraživanja u staničnoj biologiji 

(svjetlosna i elektronska mikroskopija, 

stanično frakcioniranje, kultura stanica i 

tkiva, autoradiografija, izolacija DNA). 

Stanični kostur (citoskelet), cilije, 

flagelumi (struktura i funkcija), bazalna 

tijela, centrosomi i centrioli.  

2 1   3 1 

2 

Osnovni plan stanične organizacije:  

Prokariotska i eukariotska stanica. 

Biomembrane (dvosloj lipida, 

membranski proteini i ugljikohidrati, 

prolaz kroz membranu). Stanične organele 

kod prokariota i eukariota. 

2 4 1 1 8 2 

3 

Stanično jedro: organizacija i funkcija 

(jezgrina ovojnica, hromatin i hromosomi) 

DNA reduplikacija, mitoza i stanični 

ciklus, crossing over, endoreduplikacija, 

politenija i poliploidija.  

2 2 1 1 6 2 

4 

Plastidi: (proplastidi,hloroplasti, 

leukoplasti, hromoplasti, etioplasti i 

gerontoplasti). Struktura i ultrasturktura 

hloroplasta, tilakoidne membrane i 

pretvorba energije – fotofosforilacija.   

3 3  1 7 1 

5 

Mitohondriji: Struktura i funkcija.  

Unutarnja membrana i njena uloga u 

pretvorbi energije (oksidativna 

fosforilacija). Porijeklo plastida i 

mitohondrija, endosimbiotska teorija.  

Genom plastida i mitohondrija. 

4 3 2 1 10 3 

6 

Endoplazmatski retikulum, Golgijev 

kompleks, lizosomi, peroksisomi: 

vektorski transport proteina, glikozilacija 

proteina).Ribosomi – trodimenzionalna 

struktura, biohemijski sastav i funkcija.  

 

2 2 1 1 6 1 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 



  

  

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

a) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

a) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

• Krsnik-Rasol M. (2000): Web site “Praktikum iz biologije stanice On-line”, URL:  

      http://zg.biol.pmf.hr/mrasol. 

• Alberts B, Bray D, Levis J, Raff M, Roberts K, Watson JD. (1994): Molecular Biology of 

the Cell. Garland Publishing, New York.  

• Cooper GM. (2000): The Cell, a Molecular Approach, ASM Press. 

 

Dopunska 

 

• Turner PC, McLennan AG, Baters AD, White MRH. (2000): Instant Notes in Molecular; 

Biology. BIOS Scientific Publishers, Oxford.  

• Lodish H, Baltimore D, Berk A, Zipursky SL, Matsudaira P, Darnell J. (2000): Molecular 

Cell Biology. Scientific American Books, W.H. Freeman, New York; 

• Stryer L. (1991): Biokemija. Školska knjiga, Zagreb. 

http://zg.biol.pmf.hr/mrasol


Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

               Modul 

 

                                                          ĆELIJSKA IMUNOLOGIJA 

                   NASTAVNI PROGRAM 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija  

Semestar IX 

Naziv modula ĆELIJSKA IMUNOLOGIJA 

Tip modula Izborni 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 
Imunologija 

Modul relevantan za  

module 

Biologija kancera 

Nastavno osoblje  
– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

Prezentacija specijalnih aspekata  moderne imunologije i molekularne imunogenetike. 

 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Sticanje znanja  o specijalnim aspektima  prezentacije antigena te komunikacije ćelija imunog 

sistema  te molekularnim osnovama strukture i diverziteta molekula prepoznavanja imunog 

sistema. 

 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Ovladavanje  aspektima molekularne imunogenetike i  molekularno-biološkim metodama 

koje se koriste u oblasti kliničke imunologije. 

 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Molekule preopznavanja imunog sistema. 

Geni odgovorni za njihovu sintezu i 

njihova uloga ( BCR, TCR i MHC 

molekule ). 

3 3 2 1 9 3 

2 

CDR regioni receptorskih nastavaka  B i T 

limfocita i njihova struktura i 

funkcija.Funkcija i ekspresija RAG1 i 

RAG 2 gena u procesu rekombinovanja i 

dizajniranja funkcionalnih gena  

receptorekih nastavaka B i T limfocita.  

Geni koji se nasljeđuju ( Makrofagi i NK 

ćelije ) i geni koji se ne nasljeđuju jer  

postoje samo nefunkcionalni geneski 

segmeni koji se u procesu sazrijevanja 

limfocita REKOMBINUJU U 

FUNKCIONALNE GENE ( B i T 

limfociti ). 

4 5 1 1 11 3 

3 

Proces diferenciranja B limfocita u 

plazma ćelije.Molekularna osnova 

kongenitalnih imunodeficijencija.  

5 4 1 1 11 2 

4 

X-vezana agamaglobulinemija-Bruton 

tirozin kinaza gen,Adenozin dezaminaza 

deficijencija, Genska terapija  kod 

kongenitalnih imunodeficijencija,single- 

nukleotidni polimorfizama,Hiper IgM 

sindrom, molekularne analize x 

hromosoma u vezi sa kongenitalnim 

imunodeficijencijama.Mutacije integrin, 

selektin i citokin gena. Rekombinantna 

antitjela i rekombinantne vakcine. 

3 3 1 2 9 2 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 

 

 

 

 

 



F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4          < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

b) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

b) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

• Abbas, A.K., Lichtman, A.H.,2003: Cellular and Molecular Immunology-fifth  

                        edition.Elsevier Science USA. 

 

Dopunska 

• Subašić, Đ., 2006: Molekularna biologija- primjena u medicini I transgenetici.  

      Klinički Centar Univerziteta u Sarajevu. 

• Karamehić, J. I Dizdarević, Z., 2007: Klinička imunologija. Klinički centar   

      Univerziteta u Sarajevu. 

 

 

 

Šifra modula  Fakultet PMF 



 

Modul 

 

FIZIOLOGIJA STRESA I OTPORNOSTI ORGANIZAMA 

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 
 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX 

Naziv modula FIZIOLOGIJA STRESA I OTPORNOSTI 

ORGANIZAMA 
Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 
Opća fiziologija biljaka, Molekularna biologija,  

Modul relevantan za  

module 
Molekularna biologija, Smjerovi  Biohemija i fiziologija  

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o fiziologiji stresa i najrazličitijm vrstama 

otpornosti organizma. 
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Specifični zadaci uvog predmeta su upoznavanje i razumijevanje kako biotičkih tako i 

abiotičkih faktora koji dovode do stresa i odgovora biljaka i životinja.   

 
 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Realizacija ciljeva i zadataka ovog modula doprinosi upoznavanju širokog spaktra faktora 

spoljašnje sredina koji uzrokuju stres, te adaptivne strategije koje biljkama i životinjama 

omogućavaju adekvatan odgovor na stres. 
 

 

 



E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Osnovni pojmovi, pozitivni i negativni aspekti 

oksidativnog stresa: mehanizmi nastanka 

medijatora oksidativnog stresa i njihov 

biološki učinak. Akutni i hronični oksidativni 

stres – ateroskleroza kao upala i bolest 

metabolizma, Infarkt miokarda.  

2 2 1 1 6 1 

2 

Uloga medijatora oksidativnog stresa u 

ishemijsko-reperfuzijskim oštećenjima tkiva; 

Značaj medijatora oksidativnog stresa u 

transplantaciji organa i u nastanku upale, 

sepse i šoka, korisni i štetni učinci.  

Slobodni radikali (njihovi izvori i značenje u 

razvoju degenerativnih bolesti ljudi.). 

Antioksdansi  

2 2  1 5 1 

3 

Specifične metode za određivanje različitih 

parametara oksidativnog stresa i hipoksije u 

plazmi i urinu bolesnika.  

Oksidansi (reducirani glutation i askorbinska 

kiselina). Teški metali; 

1 1 1  3  

 4 

Antioksidansi (lipidna peroksidacija i totalni 

antioksidativni kapacitet kao praktični 

biohemijski pokazatelji zdravstvenog stanja 

organizma) i antioksidativni enzimi. Uloga 

slobodnih radikala u razvoju oksidativnog 

stresa kod ljudi. Slobodni radikali iz 

duhanskog dima cigareta i njihovo značenje u 

bolestima dišnog sistema ljudi. Slobodni 

radikali i razvoj atero-skleroze i 

dijabetesa.Slobodni radikali u hirurgiji: 

hipoksija i reperfuzija.  

1 1 1 1 4 1 

5 

Koliko slobodni kisikovi radikali utječu na 

proces starenja ljudi. Odnos između slobodnih 

radikala očne katarakte i retinopatije. Genske 

osnove oksidativnog stresa – molekularno 

biološki aspekti detoksifikacije slobodnih 

radikala i reaktivnih kisikovih tvari. 

Oksidativni stres u onkologiji – karcinogeneza 

i mehanizmi obrane. Uloga citokina i 

staničnih (proto)onkogena u modulaciji rasta i 

terapiji.  

1,5 1,5   3 2 



6 

Neuropatologija cerebrovaskularnih bolesti. 

Antioksidansi i kancerogeneza. Zdravstvene 

posljedice hiperoksije. Značenje antioksidansa 

u pojmu zdrave prehrane u zdravlju ljudi. 

Demonstracija i određivanje slobodnog 

kisikovog radikala. 

      

7 

Lipidna peroksidacija aktivnost enzima 

katalaze u raznim eksperimentalnim uvjetima 

u plazmi ljudi i staničnim organelama.  

Dijagnostičke i terapijske mogućnosti nadzora 

oksidativnog stresa i bolesti izazvanih 

oksidativnim stresom – starenje kao 

(pato)fiziološki oksidativni stres. 

      

8 

Fiziologija stresa i otpornosti biljaka: Uvod. 
Abiotski stres. Odgovor biljaka na abiotički 

stres. Vodni deficit. Značaj klime i uslova 

zemljišta. Niske temperature i smrzavanje. 

Membranska svojstva i smrzavanje. Otpornost 

prema niskim temperaturama. 

1 1   2  

9 

Uzroci smrti ćelija. ABA, ekspresija gena i 

sinteza proteina. Visoke temperature i 

temperaturni šok. Proteini temperaturnog 

šoka. Otpornost prema visokim 

temepreaturama. Soli. 

1 1   2 1 

10 

Otpornost prema suši i visokim 

koncentracijama soli. Deficit kiseonika. 

Proteini anaerobnog stresa. Oksidativni stres. 

Reaktivne vrste oksigena i otpornost. 

Otpornost prema nedostatku kiseonika. 

1 1   2 1 

11 

Otpornost prema oksidativnom stresu. 

Antioksidanti i antioksidativni enzimi. Biljni 

hormoni i oksidativni stres. Zagađenje 

vazduha. Otpornost prema zagađenju 

vazduha. Djelovanje na stome, fotosintezu i 

rast. 

2 2   4 1 

12 

Kisele kiše. Stresom indukovana ekspresija 

gena. Geni inducirani osmotskim stresom. 

Ca2+ i protein kinaze. Biljni patogeni. 

Genetičke osnove interakcije biljka – patogen. 

Otpornost prema biljnim patogenima. 

1 1 1 1 4 1 

13 

Hipersenzitivni odgovor. Uloga sekundarnih 

metabolita. Ćelijski zid. Benzoična i salicilna 

kiselina. Jasmonična kiselina i etilen. 

Fitoaleksini. Biohemijske reakcije odbrane 

biljaka. 

1,5 1,5 1 1 5 1 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno         100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

c) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

c) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

• Taiz L, Zeiger E, 2002 Plant Physiology, Third Edition, Sinauer Associates, Sunderland. 

 

• Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL, 2000 Biochemistry and molecular biology of 

plants, American Society of Plant Physiologists, Rockville, Maryland, USA. 

 

• Kastori R, 1999. Fiziologija biljaka, Feljton, Novi Sad 

 

• Ames BN, Shigenaga MK, Hagen TM. Oxidants, antioxidants and degenerative diseases 

of ageing. Proc. Natl Acad Sci US, 90, 7915-22, 1993.  



•  

Frei B. Reactive oxigen species and antioxidant vitamins: Mechanisms of action. Am J 

Med 97. Suppl. 3, 5s-21s, 1994.  

 

• Diaz MN, Frei B, Vita JA, Keaney JF. Antioxidants and atherosclerotic heart disease. N 

Engl J Med 1997; 337, 408-16. 

• Frei B, Forte M, Ames BN, Cross CE. Gas phase oxidants of cigarette smoke induce lipid 

peroxidation and changes in lipoprotein properties in human blood plasma. Biochem J 

1991; 78, 133-8. 

• Gutteridge JMC, Halliwell B. The measurement and mechanism of lipid peroxidation in 

biological systems. TIBS 1990; 15, 129-35. 

•  

Halliwell B. Antioxidant characterisation-Methodology and mechanism. Biochem 

Pharmacol 1995; 49, 1341-8. 

 

• Kurokawa T, Kobayasho H, Nionami T, Harada A, Nakao A, Takagi M. Mitochondrial 

glutathione redox and energy producing function during liver ischemia and reperfusion. J 

Surg Res 1996; 66. 1-6. 

•  

Shigenage HK, Hagenm TM, Ames BN. Oxidative damage and mitochodrial decay in 

aging. Prtoc Natl Acad Sci US, 1994; 91, 10771-8.  

 
 

 

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

Modul 

 

BILJNA BIOTEHNOLOGIJA I ZAŠTITA BILJNOG GENOFONDA 
NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX 

Naziv modula BILJNA BIOTEHNOLOGIJA I ZAŠTITA BILJNOG 

GENOFONDA 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 

Opća fiziologija biljaka. Molekularna biologija, Kultura biljnih 

ćelija i tkiva 

Modul relevantan za  

module 
Molekularna biologija, smjerovi  biohemija i fiziologija i genetika 

Nastavno osoblje  
– Nastavnik – nosilac modula Prof. dr. Kasim Bajrović 

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

Opšti ciljevi ovog predmeta su upoznati studente sa predmetima, zadacima i metodama 

proučavanja biljne biotehnologije i zaštite biljnog genofonda. 

 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Specifični zadaci ovog predmeta su istraživačka i praktična edukacija studenata iz oblasti 

biljne biotehnologije. 

 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Realizacija ciljeva i zadataka ovog modula doprinosi sticanju osnovnih saznanja iz biljne 

biotehnologije i zaštite genofonda te njihovu praktičnu primjenu. 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Uvod. Primjena biotehnologije u 

poljoprivredi, hortikulturi, šumarstvu, 

konzervacijskoj biologiji, itd. Sinteza 

alkaloida. 

3 3 1 1 8 2 

2 

Citoplazmatska muška sterilnost. Tolerancija 

prema herbicidima. Asimilacija azota. 

Kontrolisanje biljnih patogena genetičkim 

inženjerstvom.  

3 3 1 1 8 2 

3 

Metaboličko inženjerstvo. Metaboličko 

inženjerstvo medicinski važnih biljaka. 

Metaboličko inženjerstvo fenilpropanoidne 

produkcije.  

3 3 1 1 8 2 

4 

Tolerancija prema stresu. Čuvanje biljnog 

materijala in vitro. Smrzavanje materijala i 

pohrana u duboko pothlađenom stanju.  

3 3 1 1 8 2 

5 
Predtretman i krioprotekcija. Metode 

smrzavanja. Čuvanje, taljenje i ponovni rast. 
3 3 1 1 8 2 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 

  

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55       95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

d) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

d) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 



      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

• Bajrović K, Jevrić-Čaušević A i Hadžiselimović R, 2005, Uvod u genetičko inženjerstvo 

i biotehnologiju, Institut za genetičko inženjerstvo i biotehnologiju, Sarajevo. 

• Jelaska S, 1994 Kultura biljnih stanica i tkiva, Školska knjiga, Zagreb 

• NichollnDST, 2002 An introduction to genetic engineering, University Press, Cambridge 

• Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL, 2000 Biochemistry and molecular biology of 

plants, American Society of Plant Physiologists, Rockville, Maryland, USA 

 

 

 

 

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

Modul 

 

FIZIOLOGIJA MINERALNOG METABOLIZMA  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX 

Naziv modula FIZIOLOGIJA MINERALNOG METABOLIZMA 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 
Opća fiziologija biljaka, Molekularna biologija, Genetika 

Modul relevantan za  

module 

Molekularna biologija, Smjerovi  Biohemija i fiziologija i 

Genetika 

Nastavno osoblje  
– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

Opšti ciljevi ovog predmeta su upoznati studente sa predmetima, zadacima i metodama 

proučavanja mineralnog metaboliznma biljaka i životinja. 

 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Specifični zadaci uvog predmeta su upoznavanje i razumijevanje mineralnog sadržaja kod 

biljaka, mehanizma usvajanja, transporta i distribucije jona, nutritivnih potreba biljaka te 

simpotoma suviška i nedostatka pojedinih elemenata; detekcija poremećaja mineralograma, 

kao i određivanje koncentracije minerala u serumu.  

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Ovladavanje tehnikama i laboratorijskim postupcima u dijagnostici minerala i izrada 

mineralograma. Realizacija ciljeva i zadataka ovog modula doprinosi upoznavanju 



mineralnog metabolizma biljaka neophodnih za normalne procese rasta i razvića biljaka. 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Uloge minerala  uorganizmu: Principi 

apsorbcije elemenata i njihove eliminacije iz 

organizma sisara. Homeostaza esencijalnih 

elemenata. Distribucija esencijalnih i 

toksičnih elemenata u tijelu i njihova 

međudjelovanja. 

2,5 2,5 1 1 7 2 

2 

Metabolizam minerala:  Na, K, Ca, Cl, Fe. 

Metabolizam kalcija s posebnim osvrtom na 

osteoporozu.  

2 2 1 1 6 2 

3 

Metode detekcije i analize minerala u 

serumu:  Primjena kelatirajućih spojeva u 

pospješenju eliminacije elemenata iz 

organizma. Utjecaj dobi, spola, prehrane i 

uvjeta izloženosti na metabolizam minerala. 

Biološki i biohemijski pokazatelji u 

proučavanju mineralnog metabolizma. 

Pripreme bioloških uzoraka i principi analize 

elemenata u tkivnim odjeljcima i tjelesnim 

tečnostima. Primjena radioaktivnih izotopa u 

proučavanju mineralnog metabolizma. 

Primjenu denzitometrije u procjeni 

osteoporoze. Metode za proučavanju 

mineralnog metabolizma s osvrtom na 

eksperimentalne modele.  

3 3 1 1 8 1 

4 

Fiziologija mineralnog metabolizma biljaka: 

Uvod. Pregled i podjela mineralnih elemenata. 

Značaj mineralnih elemenata. Nedostatak i 

suvišak mineralnih elemenata. Ulazak 

mineralnih elemenata u biljku. Zemlja, korijen 

i mikroorganizmi. 

1 1   2  

5 

Azot. Amonifikacija, nitrifikacija i 

denitrifikacija. Fiksacija azota. Asimilacija 

azota. Asimilacija amonijuma. Asimilacija 

nitrata. Kalij. Mehanizam i regulacija 

transporta K+ u biljkama. Multipli K+ 

transporteri. Biljni geni koji kodiraju K+ 

transportere. 

1 1   2 1 

6 

Sumpor. Sumpor i njegov transport. 

Asimilacija sumpora. Fosfor. Fosfor i njegov 

transport. Regulacija ishrane P.Asimilacija 

fosfora. Asimilacija kisika.  

1 1   2 1 



7 

Mikroelementi. Željezo. Cink. Transport 

minerala. Transport kroz membrane. 

Membranski transportni proteini. Primarni i 

sekundarni aktivni transport. Transport jona u 

korijenu.  

2 2   4 1 

8 

Kretanje kroz apoplast i simplast. Kretanje 

kroz ksilem.Biometabolički aspekti novih 

amino kiselinskih preparata. Fiziološki aspekti 

folijarne primjene ishrane biljaka 

1 1 1 1 4 1 

9 

Odgovor biljaka na toksičnost minerala. 

Toksičnost. Fiziološke osnove rezistentnosti 

prema teškim metalima. Ostali toksični 

elementi i rezistentnost biljke. 

1,5 1,5 1 1 5 1 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

e) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

e) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

• Miholjčić M. (1988): Biohemija.OOUR Zavod za udžbenike i nastavna sredstva 

″Svjetlost″, Sarajevo. 



• Favus MJ, i sur. (1993): Primer on the Metabolic Bone Disease and Disorders of Mineral 

Metabolism. Second Edition. New York, NY: Raven Press. 

• Goyer RA, Cherian MG. (1995): Toxicology of Metals. Biochemical Aspects. Handbook 

of Experimental Pharmacology. Vol. 155. Berlin-Heidelberg: Springer Verlag. 

• Taiz L, Zeiger E, 2002 Plant Physiology, Third Edition, Sinauer Associates, Sunderland  

• Kastori R, 1999 Fiziologija biljaka, Feljton, Novi Sad 

• Kastori R, 1988 Ishrana biljaka, Matica Srpska, Novi Sad 

• Sarić MR, 1983 Fiziologija biljaka, Naučna knjiga, Beograd 

 

Dopunska 

 

• Kraft GH, Matković V. (1995): Physical Medicine and Rehabilitation Clinics of North 

America: Osteoporosos. Philadelphia, PA: WB Saunders Co. 

 

 

 

 

 



 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

IZABRANA POGLAVLJA NEUROFIZIOLOGIJE  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 
 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX 

Naziv modula IZABRANA POGLAVLJA NEUROFIZIOLOGIJE  
Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 
Biohemija, Uporedna fiziologija životinja i čovjeka 

Modul relevantan za  

module 
Neurotransmitori, Odabrana poglavlja molekularne biologije 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o osnovnim principima i primjenama 

neurofiziologije.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja iz oblasti organizacije nervnih stanica i ljudskog 

mozga. 

 
 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Produbljivanje znanja o neurofiziologiji i bioelektričnim svojstvima stanične membrane.  

 
 

 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Ljudski mozak i živčane stanice – 

organizacija. Bioelektrična svojstva 

stanične membrane. Morfološka osnova. 

Potencijal mirovanja i akcijski potencijal. 

Neurotransmitori i neurotransmisija 

(kriteriji). Monosinaptički i polisinaptički 

refleksi. 

5 5 2 1 13 3 

2 
Posttetanička potencijacija. Presinaptička 

inhibicija. Postsinaptička inhibicija.  
5 3 1 2 11 3 

3 
Rekurentna inhibicija. Izazvani 

potencijali. Elektro-encefalogrami. 
2 3 1 1 7 2 

 4 

Aferentni i eferentni putevi. Neuromišićna 

sinapsa. Voljni motorički pokreti. 

Neuralna obrada zvučnih informacija i 

vidnih signala. Sinaptička integracija. 

Sinaptička transmisija. 

3 4 1 1 9 2 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

f) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  



f) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

• Alberts, B., i sur. 1994: Molecular biology of the cell. 3 izd. Garland Publishing, Inc., 

New York. 

• Aprison, M.H., Galvez-Ruano, E., Lipkowitz, K.B., 1996: Comparison of binding 

mechanisms at cholinergic, serotonergic, glycinergic and GABA-ergic receptors. J. 

Neurosc. Res. 43(2): 127-136. 

• Kandel, E., Schwarz, M., 1991: Principles of neural sciences. 3rd ed. McGraw-Hill, New 

York, poglavlja 6-9. 

• Kirischuk, S., Verkhratsky, A., 1996: Calcium homeostasis in aged neurones. Life Sci. 

59(5-6): 451-459. 

• McGehee, D.S., Role, L.W., 1996: Presynaptic ionotropic receptors. Curr Opin. 

Neurobiol. 6(3): 342-349. 

• Pinault, D., 1995: Brain Res. Rev. 21(1): 42-92. 

• Simpson, P.B., Challiss, R., Nahorski, S.R., 1995: Neuronal Ca2+ stores: Activation and 

function. Trends Neurosci. 18(7): 299-306. 

 

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

Modul 

 

BIOLOGIJA LABORATORIJSKIH ŽIVOTINJA 

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX 

Naziv modula BIOLOGIJA LABORATORIJSKIH ŽIVOTINJA 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 

Biosistematika kičmenjaka, Opšta fiziologija životinja i 

čovjeka 

Modul relevantan za  

module 
Biologija kancera, Razvojna biologija 

Nastavno osoblje  
– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

Cilj ovog modula je upoznati studente s osnovnim biološkim i uzgojnim karakteristikama 

pojedinih pokusnih - životinjskih vrsta koje se najčešće koriste u biomedicinskim 

znanstvenim istraživanjima, a to su, uglavnom, miš, štakor, hrčak, kunić itd. 

 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Upoznati studente s osnovnim principima eksperimetiranja, odabira i uspostave pokusnog 

modela. 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Ovladavanje raznim specifičnim i nespecifičnim tehnikama potrebnim ovisno o tipu i cilju 

istraživanja. Kako i kada je potrebno primijeniti sredstva za ublažavanje boli.  

 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Uvod: Uvod u biologiju laboratorijskih 

životinja. Biološke i uzgojne 

karakteristike pojedinih pokusnih 

životinja (miš, štakor, hrčak, kunić). 

Upotreba specifičnih životinja – sojeva u 

pokusima. 

3 3 1 1 8 2 

2 

Eksperimentalni rad:  Faktori (vanjski i 

unutarnji) koji utječu na status životinja 

(prije i tokom pokusa). Osnovni principi 

eksperimetiranja, odabira i uspostave 

pokusnog modela. Specifične i ne 

specifične tehnike potrebne ovisno o tipu i 

cilju istraživanja. Nastambe i 

zoohigijenski uvjeti prije i tokom pokusa. 

4 4 2 1 11 3 

3 

Eksperimenti na životinjama:  Primijena 

sredstva za ublažavanje boli.  

Promatranje zdravstvenog stanja životinje 

prije i tokom eksperimenta. Etička i 

bioetička opravdanost pokusa na 

životinjama. Domaća, europska i svjetska 

legislativa o držanju i upotrebi životinja u 

pokusima. 

Šta je animal experiment i ko ga može 

izvoditi. Šta je GLP?. Zdravstveni nadzor 

prije i tokom pokusa. Prehrana uvjetovana 

istraživanjem. 

4 4 1 2 11 3 

4 

Bolesti životinja: Zoonoze i alergoze. 

Hirurške i ne hirurške tehnike potrebne za 

izvođenje pokusa. Bol uzrokovana 

pokusom i njeno smanjenje. 

Eksperimentalni dizajn i statistička 

evaluacija rezultata. Postmortalne tehnike 

i procedure. 

4 4 1 1 10 2 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno         100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

g) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

g) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

• Radačić M, Bašić I, i Eljuga D. (2000): Pokusni modeli u biomedicini, Medicinska 

naklada, Zagreb. 

• Svendsen P, i Hau J. (1994): Handbook of Laboratory animal science, Vol I. i II., CRC 

Press inc., Boca Raton, Ann Arbor, London, Tokyo. 

• L.R. Arrington LR. (1972): Introductory laboratory animal science, The Interstate, 

Danville, Illinois. 

• Fiebig HH,  i Berger DP (1992): Immunodeficient mice in oncology, Karger Freiburg. 

 

Dopunska 

 

• Lane-Petter W. (1963): Animals for research, Principles of breading and managament, 

Academic press, London, New York. 



• Melby EC.Jr, & Altman NH. (1974): Handbook of laboratory animal science Vol. I & II, 

CRC press, Cranwood Parkway – Cleveland. 

 

 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

FIZIOLOGIJA AKVATIČNIH ORGANIZAMA  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX 

Naziv modula FIZIOLOGIJA AKVATIČNIH ORGANIZAMA 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 
Biosistematika kičmenjaka, Fiziologija životinja 

Modul relevantan za  

module 
Energetski metabolizam 

Nastavno osoblje  
– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

Upoznavanje studenata sa osnovnim fiziološkim i biohemijskim procesima u tijelu akvatičnih 

organizama sa posebnim osvrtom na slatkovodne vrste.  

 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Fiziološke i biohemijske reakcije, sličnosti i razlike kod slatkovodnih i morskih organizama sa 

posebnim osvrtom na funkcionalne adaptacije. 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 



Primjena fundamentalnih spoznaja u očuvanju i uzgoju komercijalno važnih ribljih vrsta, 

značaj i gospodarenje slatkovodnom ihtiofaunom. 

 

 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Hemijske karakteristike vode i raspodjela 

organizama: Globalna raspodjela 

slatkovodnih i morskih riba i njihova 

staništa. Hemijski i fizikalni faktori u 

morskim i slanim vodama. Prilagodbe 

organizama na život u morskim i slatkim 

vodama.  

3 2 1 1 7 3 

2 

Prilagodbe na različite životne sredine:  

Organizmi u morskom stupcu (plankton, 

nekton). Organizmi na morskom dnu. 

Primjeri nekih bentoskih zajednica.  

Život u dubokom moru. Produktivnost i 

prehrambene mreže u moru i slatkim 

vodama, kruženje tvari i protok energije.  

Bioraznolikost i očuvanje.  

4 3 1 1 9 2 

3 

Neke morfo-anatomske i fiziološke 

karakteristike vodenih organizama: 

Osnove morfologije i anatomija riba.   

Osobitosti građe i funkcije tjelesnih 

tečnosti riba. Razmnožavanje, 

embrionalni i ličinački razvoj. Rast i 

tempo rasta. Metode kretanja kod riba.  

Riblji mjehur i načini disanja. 

Osmoregulacija kod riba. Načini 

razmnožavanja i briga za mlade, rast riba. 

Razmnožavanje, rasprostiranje i migracije 

morskih i slatkovodnih organizama. 

Posebnosti anatomije i fiziologije 

komercijalno važnih vrsta riba, rakova, 

školjkaša, puževa i algi u uzgoju. 

Prilagodbe i raznolikost staništa riba.  

4 5 2 2 13 5 



4 

Bolesti uzrokovane abiotskim i biotskim 

faktorima: Utjecaj čovjeka na more i 

korištenje obnovljivih bioloških resursa iz 

mora. Osnova dinamike ihtiopopulacija.  

Osnova upravljanja ribljim populacijama.  

Sistemi intenzivnog uzgoja akvatičnih 

organizama u akvakulturi (ribe, rakovi, 

školjke, puževi, alge).  

Bolesti akvatičnih organizama u 

akvakulturi biotskog i abiotskog porijekla.  

Bolesti uzrokovane virusima, bakterijama, 

gljivicama, nametnicima. 

Asfikcija i trovanja otpadnim vodama. 

4 5 1 1 11 5 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 

  

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno         100 55       95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

h) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

h) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

 

 

 



 

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

• Lalli CM & Parsons TR. (1994): Biological Oceanography: An Introduction, Pergamon, 

Elsevier Science, Oxford, UK. 

• Nybakken JW. (1993): Marine Biology: An Ecological Approach, Harper Collins College 

Publishers, New York, USA. 

• Sumich JL. (1992): An Introduction to the Biology of Marine Life, WCB Publishers, 

Dubuque, USA. 

• Levinton,  JS  (2001)  Marine  Biology  (Function,  Diversity,  Ecology),  Oxford  

University  Press, Oxford, UK.   

 

 

 



 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

ODABRANA POGLAVLJA IZ MOLEKULARNE BIOLOGIJE 

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 
 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX 

Naziv modula ODABRANA POGLAVLJA IZ MOLEKULARNE 

BIOLOGIJE 

Broj kreditnih bodova  

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 
Biohemija, Molekularna biologija, Genetika 

Modul relevantan za  

module 

Biohemijsko-fiziološki procesi u stanici, Molekularno-biohemijska 

dijagnostika 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o osnovnim principima i primjenama 

molekularne biologije. 
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja u oblasti molekularne biologije i genetike 

prokariotskih stanica (bakterija) i eukariotskih stanica (animalnih stanica i stanica čovjeka). 

 
D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Realizacijom navedenih ciljeva i zadataka ovog modula omogućuje se spoznaja i poimanje 

kompleksnih molekularnih i genetičkih procesa kao i njihov značaj koji je neophodan za  

razumijevanje organizma kao nosioca svih procesa i pojava. 



 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Molekularna biologija i genetika 

prokariotskih stanica (bakterija) i 

eukariotskih stanica (animalnih stanica i 

stanica čovjeka). Centralna dogma. 

Informacijske molekule stanica. DNA, 

RNA. Deoksiribonukleinska kiselina, 

struktura, tipovi redosljeda, palindromi, 

udvostručavanje DNA, rekombinacija, 

oštećenja i popravak DNA, mutageneza. 

3 1 1 1 6  

2 

Prokariotska stanica: organizacija i 

funkcija genetskog materijala, bakterijska 

genetika, transformacija, konjugacija, 

transdukcija. Eukariotska stanica, 

interfazna jezgra, organizacija 

eukariotskog genoma. Ustrojstvo 

hromatina eukariotske stanice. 

Molekularni sastav genetske osnove 

eukariotskih organizama. Uloga histona i 

nehistonskih hromosomskih proteina u 

regulaciji ekspresije gena. Hromatin, 

euhromatin, heterohromatin: konstitutivni 

i fakultativni.  

2 3 1  6 2 

3 

Struktura mitotskog hromosoma, 

nukleosom. Lamp-brush hromosom, 

mejotički hromosomi, gorostasni 

hromosomi, politenija. Djelovanje gena, 

prepisivanje i prevođenje genske upute. 

Kontrola ekspresije gena u prokariota: 

histidinski operon, lac-operon. Mehanizmi 

genetske kontrole u prokariota i eukariota.  

2 2  1 5 1 

 4 

Epigenetska kontrola, diferencijalna 

aktivnost gena (izoenzimi mliječne 

dehidrogenaze, alfafetoproteini. 

Nukleocitoplazmatske interakcije, 

nuklearni citosol i membranski receptori. 

1 2 1  4 1 



5 

Rasporedi redoslijeda u molekuli DNA. 

Mnogostruko ponovljeni redosljedi. 

Satelitna DNA. Obrnuti redoslijedi. 

Srednje ponovljeni redoslijedi. 

Multigenske obitelji, geni za interferone, 

hormon rasta, histoni, alfa i beta-globini, 

male jezgrine RNA, rRNA i tRNA.  

2 3  1 6 1 

6 

Pseudogeni. Supergeni. Jednom 

zastupljeni redoslijedi. Regulacijski 

redoslijedi. Metilacija DNA, 

demetilacijski agensi, 5-azacitidin. 

Genome inprinting. Genska karta čovjeka. 

Struktura ljudskog genoma. 

2 2 1 1 6 2 

7 

Onkogeni i antionkogeni. Mutageno i 

karcinogeno djelovanje citostatika. 

Mehanizmi antimutageneze i 

antikarcinogeneze. Borba protiv raka, 

američka i europska strategija i 

uspjeh/neuspjeh u toj borbi (dokazane 

metode liječenja vs. prevencija raka).  

2 1  1 4 1 

8 

Citostatici kao lijekovi s mutagenim i 

karcinogenim djelovanjem. 

Karcinogeneza kao mnogostepeni proces: 

karcinom debelog crijeva. Upala, 

oksidativna mutageneza, slobodni radikali 

kisika. Philip Hartman: presretači 

karcinogena - desmutageni.  

1 1 1  3 2 

           Ukupno 15 15 5 5 40 10 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  



i) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

i) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

• Šerman, D., 1994: Mehanizmi genetske kontole. U "Humana genetika", urednik Ljiljana 

Zergolern, treće izdanje. Medicinska naklada Zagreb, str. 113-207. 

• Nagy, B., Šerman, D., 1993: Nove spoznaje o etiologiji karcinoma. U "Problematika raka 

u primarnoj zdravstvenoj zaštiti", ur. Ebling, Z., Budak, A., Medicinski fakultet 

Sveučilište u Zagrebu, str. 54-66. 

• Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Watson, J.D., 1994: Molecular 

Biology of the Cell. Third edition, Garland Publishing, Inc. New York.  

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

BIOLOGIJA KANCERA 
NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

 

A.  OPĆI PODACI 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX  

Naziv modula BIOLOGIJA KANCERA 
Tip modula Izborni  

Broj kreditnih bodova 2  

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija ćelije  

Modul relevantan za  

module 

Citologije, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija ćelije 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac 

modula 

Prof. dr. Izet Eminović 

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

 

B. CILJEVI MODULA 

U toku nastave student treba da ovlada najnovijim (teorijskim i praktičnim) znanjima iz 

oblasti biologije humanih kancera.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena najnovijih bazičnih saznanja na kancerogene ćelije u kulturi. 

 
 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Produbljivanje fundamentalnih i aplikativnih znanja iz područija dijagnostike i terapije 

humanih kancera. 

 
 



 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br

. 
Nastavne teme i jedinice 

Kre-

diti 

Sati rada Ukupno 

sati rada Rad na fakultetu - Kontakt Sam - 

ostalno P V S K 

1. 
Karakteristike humanih 

kancera  
0,22 1 3  0,5 1 5,5 

2. Uzroci kancera 0,1 1   0,5 1 2,5 

3. 
Epidemiologija 

humanih kancera 
0,14 2   0,5 1 3,5 

4. 
Biohemija i ćelijska 

biologija kancera 
0,3 2 3 1 0,5 1 7,5 

5. 
Molekularna genetika 

kancera 
0,36 2 3 1 1 2 9 

6. Imunologija tumora 0,22 2 2  0,5 1 5,5 

7. Dijagnoza kancera 0,26 1 3 1 0,5 1 6,5 

8. Prevencija kancera  0,18 2  1 0,5 1 4,5 

9 
Molekularni 

mehanizmi starenja 
0,22 2 1 1 0,5 1 5,5 

           Ukupno 2 15 15 5 5 10 50 

 
F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno 100 55 95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad /Ocjenjuje se:  

kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 boda, 

literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička opremljenost 

rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra/Ocjenjuje se:  

kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 



 

 

G. LITERATURA 

Obavezna 

➢ Raymond W. Ruddon (2007). Cancer biology. Oxford University Press, Inc 
Dopunska 

➢ F.Macdonald, C. H. J. Ford, A. G. Casson (2005). Molecular biology of cancer. 

Taylor&Francis. London. 

 

 

 

 

 

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

BIOPRODUKCIJA PROTEINA  

 
NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX  

Naziv modula BIOPRODUKCIJA PROTEINA 
Tip modula Izborni  

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija  

Modul relevantan za  

module 

Citologije, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac 

modula 

Prof. dr. Izet Eminović 

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

 

B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave studenti će se upoznti sa metodama kreiranja i bioprodukcije proteina.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Studenti trebaju ovladati najnovijim (teorijskim i praktičnim) znanjima iz oblasti 

bioprodukcije proteina.  

 
 

D. OČEKIVANI  REZULTATI  NASTAVNOG  PROCESA 

 

Praktična primjena molekularnih metoda u proteinskom inžinjeringu.  
 



 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br Nastavne teme i jedinice 
Kre-

diti 

Sati rada Ukupno 

sati rada Rad na fakultetu - 

Kontakt 

        Sam – 

ostalno 

P V S K 

1. 
Centralna dogma molekularne 

biologije, Proteinski inžinjering 
0,1 1   0,5 1 2,5 

2. 
Nucleinske kiseline i njihov 

metabolizam 
0,1 1   0,5 1 2,5 

3. 

Polimeraze, Ligaze, 

Restrikcijski enzimi, 

Replikacija, Transkripcija, 

Transformacija. 

0,26 2 3  0,5 1 6,5 

4. 

Metodologija genske 

manipulacije, Vektori, 

Transformacije, Selekcija, 

Tipovi ćelija domaćina  

0,3 2 3 1 0,5 1 7,5 

5. 
Kloniranje DNK molekula, 

Kloniranje mRNK molekula. 
0,3 2 3 1 0,5 1 7,5 

6. 
PCR, Hibridizacija nukleinskih 

kiselina 
0,3 2 3 1 0,5 1 7,5 

7. 
Restrikciono mapiranje, Blotting 

tehnike 
0,18 1 2  0,5 1 4,5 

8. 
DNK sekvencioniranje, 

Sekvencioniranje proteina 
0,18 2  1 0,5 1 4,5 

9. 
Bioinformatika, Transkriptom, 

Proteom 
0,14 1  1 0,5 1 3,5 

10 

Nukleotid-specifična 

mutageneza DNA, Vakcine, 

Rekombinantna antiijela 

0,22 1 1  0,5 1 5,5 

           Ukupno 2 15 15 5 5 10 50 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 



Ukupno        100 55        95 – 100 10 A 

 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

j) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

j) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

 

 

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

➢ Yury E Khudyakov. (2008). Medicinal Protein Engineering. CRC Press 

➢ Desmond S. T. Nicholl. (2008). An Introduction to Genetic Engineering. Cambridge 

University Press  
 

 

 

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 
Modul 

 

MOLEKULARNO-BIOHEMIJSKA DIJAGNOSTIKA  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX  

Naziv modula MOLEKULARNO-BIOHEMIJSKA DIJAGNOSTIKA 
Tip modula Izborni  

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija  

Modul relevantan za  

module 

Citologije, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula Prof. dr. Izet Eminović i Prof. dr. Emin Sofić 

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o najsavremenijim tehnikama iz oblasti 

molekularno-biohemijske dijagnostike.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja u oblasti genske i proteinske dijagnostike. 

 
 

 

D. OČEKIVANI  REZULTATI  NASTAVNOG  PROCESA 

 

Produbljivanje znanja o molekularno-biohemijskoj dijagnostici 
 

 

 



E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br Nastavne teme i jedinice 
Kre-

diti 

Sati rada Ukupno 

Rad na fakultetu - 

Kontakt 
Sam - 

ostal

no P V S K 

1. 
Tehnike u molekularnoj biologiji i 

genetičkoj diagnoses 
0,22 1 1 1 1 1,5 5,5 



. 

Dijagnostika nasljednih bolesti 

Koagulopatije: 

Hemofilia A (F8)  

Hemofilia B (F9)  

Venozni thromboembolizam 

(F5)  

von Willebrand bolest (vWF)  

Infertilinost; 

CBAVD (CFTR)  

Cistična fibroza (CFTR)  

Mišićne 

distrofije/Kardiomiopatije  

 (Lamin A/C)  

Duchenne i Becker mišić. 

distrofija (Distrofin)  

Neuropsihijatriske bolesti 

Alfa Thalassemia/Mental 

Retardation Sindrom (ATRX)  

Alfa Talasemija Mijelodisplazija 

sindrom (ATRX)  

Autizam (NLGN3, NLGN4, 

STK9/CDKL5)  

Cerebropalatokardijalni  

(Hamel) sindrom (PQBP1)  

Infantilni muški encefalitis  

(MECP2)  

X-Vezana mentalna retardacija 

(ARX, DLG3, FACL4, FTSJ1, 

JARID1C, PQBP1, TM4SF2, 

ZNF41, XLMR, STK9/CDKL5)  

Urođene greške metabolizma  

Aortna aneurizma (FBN1)  

Ataxia Telangiectasia (ATM)  

Cistična fibroza (CFTR)  

Ectopia Lentis, Familijarna 

(FBN1)  

Idiopathic Chronic Pancreatitis 

(CFTR)  

Marfan sindrom (FBN1 i 

TGFBR2)  

Progeria (Lamin A/C) 
 

0,84 6 6 2 2 5 21 

http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/factor8.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/factor9.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/factor5.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/factor5.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/vWD.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CFTR.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CFTR.
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/LaminAC.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/DMD.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATRX.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATRX.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATRX.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATRX.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/NLGN.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/STK9.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/PQBP1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/PQBP1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/MECP2.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/MECP2.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/XLMR_panel.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/XLMR_panel.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/XLMR_panel.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/XLMR_panel.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/FBN1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATM.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CFTR.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/FBN1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/FBN1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CFTR.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CFTR.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/FBN1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/FBN1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/LaminAC.aspx


3. 

Molekularna dijagnostika u 

oncklogiji 

Kancer predispozicije; 

Kancer dijke Lobularni Breast 

(CDH1)  

Kancer  kolona  (CDH1)  

Gastritični kancer, Familijalni 

(CDH1)  

Nasljedni nepolipozni 

kolorektalni kancer (HNPCC),  

(MLH1, MSH2, MSH6, MSI, 

IHC)  

Leukemije i limfomi: T-PLL, B-

CLL, Mantle ćelijski limfomi 

(ATM)  

Li-Fraumeni sindrom (p53, 

CHEK2)  

Li-Fraumeni-like sindrom (p53, 

CHEK2)   

Kancer prostate (CHEK2)  

0,58 5 5 1 1 2,5 14,5 

4. 

Citogenetska dijagnostika 
Praćenje i identifikacija patogenih i 

egzogenih agenasa 

Identifikacija genetičkim 

fingerprintom 

Molekularna genetika populacija 

0,36 3 3 1 1 1 9 

           Ukupno 2 15 15 5 5 10 50 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno        100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CDH1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CDH1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CDH1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CDH1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CDH1.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/HNPCC.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/HNPCC.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/HNPCC.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATM.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATM.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/ATM.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/p53.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CHEK2.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/p53.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CHEK2.aspx
http://www.cityofhope.org/mdl/services/Pages/CHEK2.aspx


k) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

k) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

 

 

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

➢ Jean-Louis Serre. (2002). Diagnostic Techniques in Genetics. JohnWiley & Sons Ltd 

(English language translation Copyright 2006).      

➢  Patrinos G,  Ansorge W. (2005). Molecular Diagnostics. Elsevier Inc. 

 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=George%20Patrinos
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=George%20Patrinos
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Wilhelm%20Ansorge


 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 
Modul 

 

MOLEKULARNO-BIOHEMIJSKE TEHNIKE  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar IX  

Naziv modula MOLEKULARNO-BIOHEMIJSKE TEHNIKE 
Tip modula Izborni  

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

40 15 15 5 5 

Samostalni rad (sati) 10 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija  

Modul relevantan za  

module 

Citologije, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula Prof. dr. Izet Eminović i Prof. dr. Emin Sofić 

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

 

B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o najsavremenijim tehnikama iz oblasti 

molekularno-biohemijske dijagnostike.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja u oblasti genske i proteinske dijagnostike. 

 
 

 

D. OČEKIVANI  REZULTATI  NASTAVNOG  PROCESA 

 

Produbljivanje znanja o molekularno-biohemijskoj dijagnostici 
 

 



 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 
Kre-

diti 

Sati rada  

Rad na fakultetu - 

Kontakt 
Sam - 

ostalno  
Ukupno 

P V S K 

1. 

Detekcija alelospecifičnih 

mutacija 

Restriktivne metode 

Polimorfizam jednolančanih 

konformacija 

 

0,4 

 

3 2 2 2 1 10 

2. 

Kapilarna elektroforeza 

Dvodimenzionalna 

elektroforeza 

0,4 3 2 2 2 1 10 

3. 

Real-time PCR 

DNA sekvencioniranje 

Citogenetske metode 

DNK mikrosetovi  

0,4 3 2 2 2 1 10 

4. 

Sekvencioniranje proteina 
Elektronska mikroskopija 

Ćelijske kulture 

Protočna citometrija i 

sortiranje ćelija  

0,4 3 2 2 2 1 10 

5. 

Ultracentrifugalna separacija 

X-Kristalografija 

Masena spektrometrija 

ELISA (Enzyme-Linked 

ImmunoSorbent Assay) 

0,4 3 2 2 2 1 10 

           Ukupno 2 15 10 10 10 5 50 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno        100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 



2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

l) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

l) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

 

 

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

➢ Jean-Louis Serre. (2002). Diagnostic Techniques in Genetics. JohnWiley & Sons Ltd 

(English language translation Copyright 2006).      

➢  Patrinos G,  Ansorge W. (2005). Molecular Diagnostics. Elsevier Inc. 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=George%20Patrinos
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=George%20Patrinos
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Wilhelm%20Ansorge


 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

Modul 

 

BIOHEMIJSKO-FIZIOLOŠKI PROCESI U STANICI 

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula BIOHEMIJSKO-FIZIOLOŠKI PROCESI U STANICI 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 
Biohemija, Subcelularne strukture 

Modul relevantan za  

module 
Energetski metabolizam, Neurotransmitori 

Nastavno osoblje  
– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

Upoznavanje studenata sa osnovnim fiziološkim i biohemijskim procesima i pojavama u 

stanici.  

 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Upoznavanje najvažnijih mehanizama transporta kroz staničnu membranu kao i  komunikacije 

između stanica stanica. 

 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Produbljivanje fundamentalnih i aplikativnih znanja iz oblasti biologije stanice, kao i 

metaboličkih reakcija u stanici. 



 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Osnovni procesi u stanici:  Difuzija - 

plinovi, hidrofobne molekule i male, 

polarne, nenabijene molekule. Olakšana 

difuzija, proteini nosači (olakšana difuzija 

šećera, aminokiselina i nukleozida). 

Transcitoza. Endocitoza, egzocitoza. 

Fagocitoza: fagosom, fagolizosom. 

Endocitoza posredovana receptorom. 

Makropinocitoza. 

4 2 3 2 11 1 

2 

Transport specifičnih materija:  

Transport malih molekula i 

makromolekula. Transport glukoze. 

Unošenje holesterola u stanice: LDL, 

LDL receptor. Promet proteina u 

endocitozi. Mehanizmi regulacije ulaska 

proteina u jezgru (inhibitorni proteini, 

fosforilacija). Sekrecijske vezikule / 

sekrecijski put. Usmjeravanje proteina u 

endoplazmatski retikul - 

kotranslacijska i posttranslacijska 

translokacija. Kompleks za prijenos ili 

translokaciju proteina (PTC).  

4 3 2 2 11 2 

3 

Stanični kanali: Akcijski potencijal. 

Aktivni transport tjeran hidrolizom ATP-

a. Ionske crpke: Na+/K+ crpka. 

ABC-transporteri: MDR, CFTR. Kanalni 

proteini - ionski kanali. Kanali nadzirani 

ligandom / naponom. Cistična fibroza - 

bolest hloridnih kanala. Aktivni transport 

tjeran ionskim gradijentom. Gradijent 

natrija i H+. Simport, uniport, antiport. 

Integralni membranski proteini. 

Transmembranski proteini. 

4 2 3 3 12 1 

4 

Stanično kretanje: Međustanične 

interakcije. Stanično kretanje. 

Apoptoza: nekroza, morfološke promjene, 

apoptotička tjelešca. 

3 2 2 3 10 1 

           Ukupno 15 10 10 10 45 5 



  

 

 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

m) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

m) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

• Šerban MN. (2001): Ćelija - strukture i oblici, ZUNS, Beograd. 

• Grozdanović-Radovanović J.(2000): Citologija, ZUNS, Beograd. 

• Pantić RV. (1997): Biologija ćelije, Univerzitet u Beogradu, Beograd. 

 

 

 

 

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

BIOMEDICINA 
NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula BIOMEDICINA  
Tip modula Izborni  

Broj kreditnih bodova 2  

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija ćelije  

Modul relevantan za  

module 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija ćelije 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula Prof. dr. Izet Eminović 

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

 

B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada najnovijim teorijskim i praktičnim znanjima iz 

oblasti bazične biologije, biofizike i biohemije koja se primjenjuju u oblasti humane i 

veterinarske medicine.  

 
C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Neposredna praktična primjena pojedinih dostignuća iz bazične biologije, biofizike i 

biohemije u humanoj i animalnoj biomedicini. 

 
 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Značajno produbljivanje primjene fundamentalnih i aplikativnih znanja iz prirodnih nauka u   

savremenoj teoriji i praksi humane i veterinarske medicine. 

 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 

Krediti Sati rada Ukupno 

sati rada  

 
Rad na fakultetu - 

Kontakt 

Samo– 

stalno 

P V S K 

1. 

ANATOMIJA I FZIOLOGIJA 

Celularna organizacija 

Tkiva 

Organski sistemi 

Homeostaza 

0,1 1  0,5 0,5 0,5 2,5 

2. 

GENOMSKO PROTEINSKA 

BIOMDICINA 

Proteinski inžinjering   

Monoklonalna antitijela  

Antisens tehnologija  

Sradstva za analizu genoma  

Produkcija vakcina  

Genska terapija  

Ćelijski inžinjering   

Metabolički inžinjering 

0,26 2 2 1 1 0,5 6,5 

3. 

TKIVNI INŽINJERING 

Implementacija tkivnog  inžinjerstva 

Budući pravci:funkcionalni tkivni  

      inžinjering  

0,092 1  0,5 0,5 0,3 2,3 

4. 

BIOMATERIJALI 

Materijali u medicini: Od protetike do  

regeneracije 

Biomaterijali: Karakteristike tipovi i 

aplikacije 

Tkiva–Biomaterijali interakcije 

0,172 1 2 0,5 0,5 0,3 4,3 

5. 

BIOINSTRUMENTALIZACIJA  

Bazični system bioinstumentalizacije  

Napon, struja, voltaža, snaga i  energija 

Rezistencija  

Vremenskovarirajući signali 

Aktivni analogni filteri 

0,18 1 2 0,5 0,5 0,5 4,5 

6. 

BIOMEDICINSKI SENZORI 

Mjerenje biopotencijala 

Gasovi krvi i pH senzori  

Bioanalitički senzori 

Optički biosenzori 

0,172 1 2 0,5 0,5 0,3 4,3 



7. 

PROCESIRANJE BIOSIGNALA 

Biofizička osnova biosignala  

Karakteristike biosignala 

Biološki signali  

0,1 1  0,5 0,5 0,5 2,5 

8. 

BIOELEKTRIČNI FENOMENI 

Talasi 

Frekfencije 

Neuroni  

Ekvivalent model ćelijske membrane  

Hodgkin–Huxley model akctionog 

 potencijala  

Model neurona 

0,18 2  1 1 0,5 4,5 

9. 

GENOMIKA I BIOINFORMATIKA 

Priroda bioloških informacija 

Bioinformativna thnologija 

0,14 1  1 1 0,5 3,5 

10. 

KOMPJUTERIZACIJA BIOLOGIJE 

ĆELIJE 

Kompjuterska biologija 

Biološke mreže  

0,128 1  1 1 0,2 3,2 

11. 

RADIJACIONI IMIDŽING 

Emisioni imadžing sistem  

Radiografski imidžing  

0,128 1  1 1 0,2 3,2 

12 

BIOMEDICINSKI IMADŽING 

Ultrazvučni imidžing 

Imidžing magnetnom rezonancom  

Imidžing modeli 

0,128 1  1 1 0,2 3,2 

13. 

BIOMEDICINSKA OPTIKA I LASERI 

Fundamenti svjetlosne propagacije u 

biološkom tkivu 

Interakcija svjetlosti i biološkog tkiva   

Osnove fotohemijskih terapeutskih  

 lasera  

Optički bioimidžing  

0,22 1 2 1 1 0,5 5,5 

           Ukupno 2 15 10 10 10 5 50 

 

 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 



Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno        100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

n) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

n) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

➢ Michael M. Domach (2009). Introduction to Biomedical Engineering. Prentice Hall. 

➢ John D. Enderle, Susan M. Blanchard, Joseph D. Bronzino (2005) Introduction to biomedical 

engineering. Elsevier Inc. Amsterdam 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Michael%20M.%20Domach


 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

BIOSIGNALI 
NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula BIOSIGNALI 
Tip modula Izborni  

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

45 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Ukupno sati rada 50 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija  

Modul relevantan za  

module 

Citologije, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  
– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o biosignalima i savremenijim tehnikama 

njihove detekcije i instrumentalizacije.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Istaknuti primjenu biosignala u humanoj i animalnoj dijagnostici i terapiji.  

 
 

 

D. OČEKIVANI  REZULTATI  NASTAVNOG  PROCESA 

 

Produbljivanje znanja o biosignalima žive materiji i njihovoj primjeni. 
 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br Nastavne teme i jedinice 
Kre-

diti 

Sati rada Ukupno 

Rad na fakultetu - 

Kontakt 
         Sam - 

ostalno 
P V S K 

1.  Uvod  0,18 1 1 1 1 0,5 4,5 

2. 
Spektralna analiza: klasične 

metode  
0,18 1 1 1 1 0,5 4,5 

3. Digitalni filteri  0,22 2 1 1 1 0,5 5,5 

4. 
 Spektralna analiza: moderne 

metode  
0,22 2 1 1 1 0,5 5,5 

5.  Vremensko-Frekventna analiza  0,22 2 1 1 1 0,5 5,5 

6. 
 Elementarna analiza mjerljivih 

biomedicinskih signala  
0,22 2 1 1 1 0,5 5,5 

7. 
Složeni i pojedinačni 

biomedicinski signali 
0,18 1 1 1 1 0,5 4,5 

8. 

Napredne tehnike procesiranja 

signala: optimalni i adaptivni 

filteri 

0,22 2 1 1 1 0,5 5,5 

9. 
Osnove procesiranja slike: 

MATLAB  
0,18 1 1 1 1 0,5 4,5 

10 
Procesiranje slike: filteri, 

transformacje i registracije 
0,18 1 1 1 1 0,5 4,5 

           Ukupno 2 15 10 10 10 5 50 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno        100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569645~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569516~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569516~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569602~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569510~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569516~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569516~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569616~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569593~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569593~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569541~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569541~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569565~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569565~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569578~db=all~order=page
http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569578~db=all~order=page


o) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

o) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

 

 

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

➢ John L. Semmlow. (2008). Biosignal and Medical Image Processing. CRC Press. Routledge, 

USA.  

➢ Bronzino J.D. (2005). Biomedical_Engineering_Handbook., Elsevier Inc. 

 
 

 

http://www.informaworld.com/rout
http://www.informaworld.com/rout


 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

ENERGETSKI METABOLIZAM  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 
 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula ENERGETSKI METABOLIZAM  
Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 
Biohemija, Opšta fiziologija životinja i čovjeka 

Modul relevantan za  

module 
Biosignali i bioinformatika, Bioprodukcija proteina 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o energetskom metabolizmu životinja i 

čovjeka. 
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja u oblasti transformacije energije i energetskom 

potencijalu. 

 
 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Realizacijom navedenih ciljeva i zadataka ovog modula omogućuje se spoznaja i poimanje 

kompleksnih energetskih procesa kao i značaj transformacije energije koji je neophodan za  

organizam kao nosioc svih procesa i pojava. 
 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Energija i rad. Transformcije energije 

unutar nervnog sistema. Energetski 

potencijal. Entropija i hidrofobni učinak. 

Termodinamička i kinetička "stabilnost". 

Potencijalna energija bioloških procesa 

2 2 2 1 7 1 

2 

Mjerenje, svojstva i primjena Gibbsove 

slobodne energije. Hemijski, 

elektrohemijski i oksidoredukcijski 

potencijal. ATP i ionski gradijenti. 

Slobodni kisik: prednosti i opasnosti. 

Oksidoredukcijski koenzimi. 

Mitohondrijski respiracijski lanac. Put 

elektrona i organizacija peptida. 

Mehanizmi elektronskog prijenosa.  

3 2 2 3 10 1 

3 

Transdukcija energije. Mehanizmi 

stvaranja protonskog gradijenta. Mjerenje 

prijenosa energije protonskim 

gradijentom. Termodinamički i kinetički 

nadzor sinteze ATP . Oštećenja humanog 

citohondrija i bolesti. Alternativne 

upotrebe protonskog gradijenta: 

generiranje topline 

4 2 2 2 10 1 

 4 

Transportni sistemi. Bakterijsko kretanje. 

Evolucija bioenergetskih sistema. 

Gibljivost – važno svojstvo žive tvari na 

makroskopskoj i molekularnoj razini, 

Konformacija bioloških makromolekula 

(Molekularna simetrija. Molekularne 

interakcije unutar makromolekularnih 

struktura), Ponašanje makromolekularnih 

struktura (Molekularna mehanika). 

Stabilizacijske interakcije.  

4 2 2 2 10 1 

5 

Minimizacija energije. Molekularna 

dinamika.. Termodinamička i kinetička 

"stabilnost" . Makromolekularne otopine. 

Makromolekularne interakcije u 

višestrukim ravnotežama. Energetika 

transportnih procesa. Uzroci i modeli 

konformacijskih promjena. Statistička 

predvidivost sekundarne strukture.  

2 2 2 2 8 1 

           Ukupno 15 10 10 10 45 5 



 
 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

p) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

p) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

• M. Flögel, 1997: Bioenergetika. Zagreb. 

• D. A. Harris, 1995: Bioenergetic at a Glance. Blackwell Science, Oxford . 

• D. G. Nichols, S. J. Fergson, 1992: Bioenergetics 2. Academic Press, London. 

 



 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

FIZIOLOGIJA ĆELIJE  
NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula  FIZIOLOGIJA ĆELIJE  
Tip modula Izborni  

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija  

Modul relevantan za  

module 

Citologije, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula Prof. dr. Izet Eminović   

– Ostali nastavnici Doc. dr. Adisa Čaušević 

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada najsavremenijim znanjima iz oblasti fiziologije 

ćelije.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja iz oblasti fiziologije ćelije. 

 
 

 

D. OČEKIVANI  REZULTATI  NASTAVNOG  PROCESA 

 

Produbljivanje znanja iz fiziologije ćelije 
 

 



 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br Nastavne teme i jedinice 
Kre-

diti 

Sati rada 

Ukupno 
Rad na fakultetu - 

Kontakt 
          Sam - 

ostalno 
P V S K 

1. 
Uvod  

Biofizika ćelijskih membrane 
0,4 3 2 2 2 1 10 

2. 

Ćelijske organele  

Ćelijska dioba 

Ćelijski signali          

Celularni put apoptoze 

Hemokini signali  

Ciklini i regulacija ćelijskog  

ciklusa 

0,4 3 2 2 2 1 10 

3. 

Remodeliranje hromatina 

Mehanizmi DNK popravka 

Mreža citokina 

Strtuktura membrana 

Inmtracelularna regulacija 

hlorida 

0,4 3 2 2 2 1 10 

4. 

Ćelijski transport 

Senzorni receptori 

Efekti pritiska 

Elektrofiziologija 

0,4 3 2 2 2 1 10 

5. 

Infracrveni detektori 

Akcioni potencijal  

Elektricitet 

0,4 3 2 2 2 1 10 

           Ukupno 2 15 10 10 10 5 50 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno        100 55       95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 

http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569645~db=all~order=page


2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

q) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

q) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

➢ Mm  Sperelakis N (2001). Cell physiology sourcebook : a molecular approach.  Academic 

Press Publication. San Diego. 

➢ Alberts B, Wilson J, Johnson A, Hunt, Lewis J, Martin, Roberts K (2007). Molecular biology 

of the cell. Garland Science mm  

 
   

 

 

 

 

http://library.wur.nl/WebQuery/catalog/lang/1863253


 

Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

ĆELIJSKI SIGNALI  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar  X 

Naziv modula  ĆELIJSKI SIGNALI 
Tip modula Izborni  

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 

Citologija, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija  

Modul relevantan za  

module 

Citologije, Biohemija, Genetika,  Imunologija, Fiziologija ćelije, 

Molekularna biologija 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada najnovijim znanjima o inter i intra ćelijskoj 

komunikaciji.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja u oblastićelijskih signala. 

 
 

 

D. OČEKIVANI  REZULTATI  NASTAVNOG  PROCESA 

 

Produbljivanje znanja o molekularno-biohemijskoj inter i intra ćelijskoj komunikaciji. 
 

 



 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br Nastavne teme i jedinice 
Kre-

diti 

Sati rada 

Rad na fakultetu - 

Kontakt 
      Sam - 

 ostalno 

Ukupno  

 
P V S K 

1. 

Molekularno-biološka dogma  

Akivacija cAMP-Ovisnog PKA 

Akt Signali 

Trans-retinoični signali 

Združivanje RNA Polimeraza-II 

inicijalnog kompleksa 

cAMP Put 

0,4 3 2 2 2 1 10 

2. 

Caskada Kaspaze  

Put ćelijske apoptoze 

CREB Put 

Ciklini i regulacija ćelijskog 

ciklusa 

0,4 3 2 2 2 1 10 

3. 

DNA Metilacija i represija 

transkripcije 

Mehanizmi DNK popravka  

EGF Put 

ERK Signali 

Estrogen Put 

Fas Signali 

Signal glukokorticoidnog 

receptora  

0,4 3 2 2 2 1 10 

4. 

GPCR Put 

Signal hormona rasta 

GSK 3 Signal 

HIF1Alfa Put 

IGF1R Signal 

Inzulin Receptor Puth 

Integrin Signalni Put 

Interferon Put 

IP3 Put 

NFAT  kardijalna hipertrofija 

NGF Put 

0,4 3 2 2 2 1 10 

5. 

p53 Signal 

PPAR Put 

PTEN Put 

Ras Put 

SMAD Signalna mreža 

TGF-Beta Put 

TNF Signal 

Toll-Like Receptor Put 

Transkripcija mRNA 

0,4 3 2 2 2 1 10 

           Ukupno 2 15 10 10 10 5 50 

http://www.informaworld.com/smpp/content~content=a732569645~db=all~order=page


 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno        100 55        95– 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

r) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

r) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

 

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

 

➢ Hancock J (2005). Cell Signalling. Oxford University Press. 

➢ Krauss G., Wiley J (2003). Biochemistry of Signal Transduction and Regulation. Wiley-

VCH.  

 

 



 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

Modul 

 

STANIČNI METABOLITI 
NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula STANIČNI METABOLITI 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno 

položeni moduli 
Organska hemija, Biohemija 

Modul relevantan za  

module 
Toksikologija i metabolizam lijekova 

Nastavno osoblje  
– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 

B. CILJEVI MODULA 

 

Cilj ovog kursa je da se student upozna sa specifičnim metodama izolacije, identifikacije i 

sinteze specifičnih klasa prirodnih produkata   

 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Sticanje znanja o pojedinim tehnikama koji se koriste za izolaciju, separaciju i identifikaciju 

organskih spojeva. Okvir ovog kursa podrazumjeva i upoznavanje sa ulogama koje ovi 

molekuli imaju u organizmima koji ih proizvode sa akcentom na sekundarne metabolite. 

 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Studenti su upoznati sa specifičnim metodama biosineze, izolacije, separacije i identifikacije 



pojedinih klasa prirodnih produkata 

 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i  jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Uvod,  

Podjela i porijeklo spojeva kao produkata 

primarnog i sekundarnog metabolizma 

2 1 2 2 7 1 

2 

Klase prirodnih produkata i njihova 

(terpenoidi, alkaloidi, flavonoidi, 

kumarini, poliketidi, masne kiseline, 

sterodi, fenilpropanoidi…) 

2 1 1 2 6 1 

3 

Izolacija prirodnih produkata. 

Karakterizacija i određivanje strukture 

prirodnih produkata 

2 2 1 2 7 1 

4 

Biosinteza sekundarnih metabolita. 

Biološko i ekološko djelovanje. Osnovni 

biosintetski putevi terpenoida i alkaloida 

2 2 2 2 8 1 

5 

Specifične metode separacije 

(hiralna hromatografija, HPLC i druge). 

Izolacija i određivanje ukupnog sadržaja 

fenola i fenolskih kiselina i antioksidativni 

kapacitet  

3 2 1 1 7 1 

6 

Sinteza i biosinteza prirodnih produkata i 

njihova upotreba kao lijekova. 

Seskviterpenski laktoni. Prirodni produkti 

kao potencijalni antikanceri. Inhibicija 

enzima 

4 2 3 1 10  

           Ukupno 15 10 10 10 45 5 

  

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 

Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno       100 55        95 – 100 10 A 

 



1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

s) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

s) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

Obavezna 

• Raphael Ikan, Selected Topics in the Chemistry of Natural Products, World Scientific 

Publishing Co. Pte. Ltd., 2008 

 

• P.M. Dewick, Medicinal Natural Products – A Biosynthetic Approach, Second Edition, 

Wiley, 2002 

 

• Corrado Tringali, Bioactive Compounds from Natural Sources Isolation, characterisation and 

biological properties, Taylor & Francis 2001 

 

• Peter B. Kaufman, Leland J. Cseke, Sara Warber, James A. Duke, Harry L. Brielmann, 

Natural products from plants, CRC Press LLC, 2000 
 

• James R. Hanson, Natural Products: The Secondary Metabolites, The Royal Society of 

Chemistry, 2003. 

 

• Buchanan B., Gruissem W., Jones R., Biochemistry and Molecular Biology of Plants, 

American Society of Plant Physiologists, 2000. 

 

 

 



 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

 

Modul 

 

NEUROTRANSMITERI 

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 
 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula NEUROTRANSMITERI 

Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 
Biohemija, Fiziologija, Subcelularne strukture 

Modul relevantan za  

module 
Stanični metaboliti, Stanični signali 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o osnovnim principima i primjenama 

neurotransmitera tj. njihove potentnosti, specifičnosti, sinteze i vezanja za receptore. 
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja u oblasti fiziologije nervnog sistema.  

 
 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Produbljivanje znanja o neurobiologiji i neurotransmiterima. 
 

 

 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Neurotransmiteri (potentnost, 

specifičnost, sinteza, vezanje za receptore 

i receptori). Neuropeptidi i njihovi 

receptori (specifičnost, potentnost, 

sinteza). Podjela signalnih molekula 

Svojstva signalnih molekula. 

3 2 2 2 9 1 

2 

Neuroaktivni peptidi (bradikinin, 

holecitokinin, gastrin, secretin, oksitocin, 

sleep peptides, gonadotropni, beta-

endorfin, enkefalin, substance P, 

somatostatin, prolaktin, galanin, hormon 

rasta, luteinizirajući hormon, angiotensin 

II).  

2 2 1 1 6 1 

3 

Ekscitacijski neurotransmiteri (Acetilholin 

(nikotinski receptor; ioni Na i K), 

Glutamat (NMDA receptor; ioni Na, K, 

Ca), Serotonin (5HT3 receptor; ion Na i 

K). Inhibicijski neurotransmiteri (GABA 

(GABA receptor; ion Cl) i Glicin 

(glicinski receptor; ion Cl). 

3 2 2 1 8 1 

 4 

Temeljna obilježja receptora (Specifičnost 

vezanja i specifičnost učinka). 

Regulacija broja i aktivnosti receptora 

(desenzitizacija) . 

2  3 2 7 1 

5 

Homologna i heterologna desenzitizacija 

Monoaminski neurotransmiteri 

(Kateholamini: dopamin, noradrenalin i 

adrenalin; Inaktivacija neurotransmitera 

3 2 1 3 9  

6 

Postsinaptički receptori (narav i trajanje 

signalizacije). Podjela: Ionotropni 

receptori i metabotropni receptori 

2 2 1 1 6 1 

           Ukupno 15 10 10 10 45 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75, – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 

Ukupno         100 55       95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

t) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

t) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmeno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

• Ross HM, Kaye IG, Pawlina W, eds. Histology 4th ed. Philadelphia: Lippincott Wiliams 

& Wilkins; 2003. 

 

• Mršulja B, Kostić V. Neurohemija u neurološkim bolestima, Beograd: Medicinska 

knjiga; 1994. 

 

• Paunović V, Babinski T: Biološka psihijatrija 1- Molekularna osnova mentalnih procesa, 

Beograd: Medicinski fakultet; 1995. 

 

• Guyton A. Medicinska fiziologija. Beograd-Zagreb: Medicinska knjiga; 1990; 

 

 



 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

Modul 

 

TOKSIKOLOGIJA I METABOLIZAM LIJEKOVA  

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 
 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula TOKSIKOLOGIJA I METABOLIZAM LIJEKOVA  
Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 
Biohemija, Fiziologija ćelije, Fiziologija, Molekularna biologija 

Modul relevantan za  

module 
Molekularno-biohemijska dijagnostika i tehnike 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o osnovnim primjenama lijekova i 

njihovog uticaja na metabolizam čovjeka.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja o lijekovima i njihovoj toksikologiji. 
 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Produbljivanje znanja o faktorima koji utiču na metabolizam i odlaganje toksičnih tvari u 

organizmu čovjeka. 
 

 

 

 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Molekularno-stanični aspekti i toksičnosti.  

Mehanizmi transporta kroz stanične 

membrane. Vezanje na proteine i 

kumulacija. Biotransformacija toksičnih 

tvari. Faze I. II.  

2 2 1 2 7 1 

2 

Uloga glutationa i UDP-glukuronske 

kiseline u metabolizmu ksenobiotika. 

Vezanje na receptore. Toksične tvari koje 

ne reagiraju s receptorom.  

2 1 1 2 6 1 

3 

Faktori koji utječu na metabolizam i 

odlaganje toksičnih tvari: vrsta, spol, 

genetski faktori, faktori okoliša, stres, 

ishrana, dob, patološka stanja, 

specifičnosti tkiva i organa, doza; 

3 1 2 2 8 1 

 4 

Enzimska indukcija i inhibicija. 

Biohemijski mehanizmi eliminacije 

otrova. Toksički odgovori na strane tvari: 

razaranje tkiva, fiziološki i farmakološki 

efekti, imunogeneza, različiti toksički 

efekti.  

3 1 2 2 8 1 

5 

Specifični primjeri za: lezije tkiva, 

pretjerane i neželjene farmakološke 

efekte, imunogenezu, toksičnost metala, 

pesticida, organskih rastvarača, plastike; 

3 3 3 1 10 1 

6 

Radioaktivno zračenje. Apsorpcija 

lijekova, biotransformacija i 

izlučivanje.Učinci lijekova na različite 

organske sisteme i organe. 

2 2 1 1 6  

           Ukupno 15 10 10 10 45 5 

 
F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 



Ukupno         100 55        95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

u) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

u) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

• Timbrell JA. (1992): Principles of Biochemical Toxicology, Taylor & Francis LTD, 

London  

 

• Lu LC. (1991): Basic Toxicology: Fundamentals, Target Organs, and Risk Assesment, 

2.izd., Hemisphere Publishing Corporation, Washington. 

 

 

 

 



 
Šifra modula  Fakultet PMF 

 

Modul 

 

TRANSKRIPCIJSKI MEHANIZMI U KONTROLI STANIČNOG CIKLUSA 

NASTAVNI PROGRAM 

POSTDIPLOMSKI STUDIJ 
 

 

A.  OPĆI PODACI 

 

Fakultet Prirodno-matematički 

Odsjek Biologija 

Smjer Biohemija i fiziologija 

Semestar X 

Naziv modula TRANSKRIPCIJSKI MEHANIZMI U KONTROLI 

STANIČNOG CIKLUSA 
Broj kreditnih bodova 2 

Kontakt sati 
Ukupno Predavanja Vježbe Seminari Konsultacije 

50 15 10 10 10 

Samostalni rad (sati) 5 

Obavezni prethodno položeni 

moduli 
Biohemija, Genetika, Molekularna biologija 

Modul relevantan za  

module 
Bioprodukcija proteina, Biosignali i bioinformatika 

Nastavno osoblje  

– Nastavnik – nosilac modula  

– Ostali nastavnici  

– Asistent  

 
B. CILJEVI MODULA 

 

U toku nastave student treba da ovlada znanjima o osnovnim transkripcijskim 

mehanizmima koji su uključeni u kontrolu staničnog ciklusa.  
 

 

C. SPECIFIČNI ZADACI MODULA 

 

Praktična primjena pojedinih saznanja o ćelijskim ciklusima i strukturi i replikaciji 

nukleinskih kiselina. 
 

 

D. OČEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA 

 

Produbljivanje znanja o osnovnim transkripcijskim mehanizmima koji su uključeni u 

kontrolu staničnog ciklusa. 

 
 



 

E. SADRŽAJ NASTAVNOG PROCESA  

 

Br. Nastavne teme i jedinice 

Sati rada 

Kontakt  Samo– 

stalno P V S K Ukupno 

1 

Ćelijski ciklus: mitoza i mejoza. 

Struktura i replikacija DNK. RNA 

polimeraza u prokariota. Ribonukleozid-

5-trifosfat. Promotor i terminacijski znak 

u prokariota. 

2 2 1 2 7 1 

2 

Kontrola transkripcije u prokariota (Lac-

operon). RNA polimeraze u prokariota (I, 

II, III, mitohondrijska) Cis-djelujući 

regulatorni sljedovi: promotori i 

pojačivači. Transkripcijski faktori (opći i 

posrednički). Transkripcijski aktivatori. 

3 1 2 1 7 1 

3 

Represori. Metiliranje DNA i genomski 

upis (engl. Genomic imprinting). 

Dorada pre-mRNA (7-metilgvanozinska 

kapa i poli-A rep). Prekrajanje pre-mRNA 

(engl. splicing). Male nuklearne 

ribonukleoproteinske čestice. 

2 1 2 1 6 1 

4 

Tjelešca za prekrajanje (engl. 

spliceosomes). Alternativno prekrajanje. 

Dorada i transport rRNA i tRNA. 

2 1 2 2 7  

5 

Tripleti azotnih baza: genetički kod, 

kodon, antikodon. Uloga genetičkog koda, 

kodona i antikodona u prevođenju 

genetičke informacije. 

3 2 2 2 9 1 

6 

STOP kodoni, START kodon. Regulacija 

translacije. Postranslacijske modifikacije. 

Uloga molekularnih šaperona. 

3 3 1 2 9 1 

           Ukupno 15 10 10 10 45 5 

 

 

F. PROVJERA ZNANJA I OCJENJIVANJE 

 
Provjera znanja – kriteriji  Ocjenjivanje 

Kriterij 
Maksimalni 

broj bodova 

Bodovi za 

prolaz 

Osvojeni broj 

bodova 
Ocjena 

BiH ECTS 

Pohađanje nastave 5 4 < 55 5 F 

Angažman u nastavi 5 1 55 – 64 6 E 

Testovi1 40 22 65 – 74 7 D 

Seminarski rad/Projekat2 10 6 75 – 84 8 C 

Pismeni završni ispit3 40 22 85 – 94 9 B 



Ukupno       100 55 95 – 100 10 A 

 
1 Ukupno 2 testa tokom semestra – poslije svakih 20 sati predavanja. Oba testa –  minimalno po 11 

bodova. 
2 Student može da izabere da radi ili seminarski rad ili projekat.  

Seminsraki rad:  

Ocjenjuje se:  

v) kvalitet pisanog rada: do 7 bodova (pristup temi – do 1 boda, obrada teme i struktura rada – do 3 

boda, literatura – do 1 boda, grafički i drugi prilozi – do 1 bod, stil – do 0,5 bodova, tehnička 

opremljenost rada – do 0,5 bodova) i  

    b) kvalitet prezentacije: do 3 boda  

Grupni projekat osmišljen sa nastavnikom, realizovan i prezentiran tokom semestra. 

    Ocjenjuje se:  

v) kvalitet projekta i pisanog izvještaja: do 7 bodova (pristup i originalnost – do 2 boda, 

      obrada i struktura – do 4 bodova, literatura, prilozi, stil, tehnika – do 1 boda) i  

    b)   kvalitet prezentacije: do 3 boda  
3 Zavrišni ispit se može organizirati i usmuno na zahtjev studenata ili po mišljenju profesora  

 

G. LITERATURA 

 

• Brooker RJ, Genetics: Analysis and Principles (Hardcover), McGraw-Hill 

Science/Engineering/Math; 2 edition (January 9, 2004). 

 

• Diklić V, Kosanović M, Dukić S, Nikoliš J. (2001): Biologija sa humanom genetikom, 

Grafopan, Beograd. 

 

 


