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B. CILJEVI MODULA

Cilj ovog modula je sticanje osnovnih znanja iz fizike koja omogucuju razumijevanje osnovnih Zivotnih

funkcija. Student ¢e na ovom modulu ste¢i osnovna znanja za pracenje svojih stru¢nih predmeta.

Eksperimentalne vjezbe omogucuju bolje razumijevanje gradiva, ali 1 pripremu studenta za eksperimentalni

rad i istrazivanja u biologiji.

C. SPECIFICNI ZADACI MODULA

U ljudskim i zivotinjskim organizmima i biljkama se odvijaju razliciti procesi, koji su fizicke naravi, pa se

uspjesno mogu opisati zakonima fizike. Poseban zadatak ovoga modula je fizicko objasnjenje pojava u
biljnom i Zivotinjskom svijetu kao $to su: krvotok, ishrana biljaka, disanje, transport materije, normalan i
poremecen hod, ¢vrstoc¢a biljaka, process videnja i slusanja, ...

D. OCEKIVANI REZULTATI NASTAVNOG PROCESA

Nakon ovoga modula, student ¢e imati osnovno znanje iz biofizike i bi¢e spreman za druge module u
kojima se raspravlja o fizi¢ko-hemijskim procesima u zivom svijetu (npr. molekularna biologija). Takoder




¢e dobiti informacije o metodama i instrumentima koji se koriste u istrazivanjima u biologiji

(mikroskopija, spektroskopija, radioaktivnost, ...).

E. SADRZAJ NASTAVNOG PROCESA

Nastavne teme i jedinice

Sati rada

Kontakt

K

Ukupno

Samostalno

Uvod: Fizikalne veli¢ine i njihove jedinice; SI
jedinice; Nau¢ne metode i notacija

Biomehanika: Biomehanika biljaka i Zivotinja;
Kretanja i sile; Elasti¢na svojstva biomaterijala;
Biomehanika procesa disanja i krvotoka; Biomehanika
miSica. Viskoznost bioloskih materijala; PovrSinski
napon i kapilarnost

15

Transportni procesi u zZivom sistemu Transport
toplote — kondukcija, konvekcija i radijacija. Fizicki
procesi u ¢elijskim membranama i ravnoteza kroz
membranu. Difuzija, pasivni i aktivni transport;
Prenos jona kroz membranu

10

Oscilacije i valovi: Harmonijske oscilacije; Prigusene
oscilacije; Zvuéni valovi; Biofizika sluha. Ultrazvuk,
primjena u medicini, biologiji i tehnici; Dopplerov
efekat, Color—Doppler, 4D Doppler

Termodinamika: Zakoni termodinamike; Temperatura
i toplota; Mjerenje temperature; Specificna toplota i
toplotni kapacitet; Termodinamicki potencijali

12

Elektricitet i magnetizam: Elektri¢no polje, napon i
potencijal; Elektri¢na struja; Elektri¢na provodnost
elektrolita; Elektri¢na struja u bioloskim tkivima i
teCnostima; Djelovanje istosmjerne struje na zive
organizme; Magnetne osobine Zivih sistema,;
Elektromagnetna indukcija; Naizmjeni¢na struja

14

Optika: Geometrijska optika; Oko kao opticki aparat.
Oko covjeka i1 o¢i insekata; Mikroskop; Opticka
vlakna i njihova primjena u biologiji; Kvantna optika:
zracenje apsolutno crnog tijela; Termografija;
Holografija u biologiji; Fizicka optika: interferencija,
polarizacija, difrakcija

14

Spektroskopija u biologiji: Elektromagnetno zracenje;
Generisanje i spektar elektromagnetnog zracenja; UV
i IR zradenje u biologiji i medicini; Apsorpcija
zraCenja, atomski spektri; Molekularni spektri;
Luminiscencija; Fotobioloski procesi; Osnove procesa
videnja; Cirkularni dihroizam




Atomska fizika: Struktura materije; Atomski modeli;

Korpuskularno—valni dualizam; Elektronski

mikroskop; Kvantnomehani¢ki model atoma;

Elektronske ljuske sloZzenih atoma; Laseri i njihova 4 | 4 4 12 5

primjena u medicini; Elektronska paramagnetna i

magnetna rezonancija i njihova primjrena u biologiji i

medicini

Nuklearna fizika i jonizirajuca zracenja: Atomsko

jezgro; Defekt mase, energija veze; Radioaktivnost i

radioaktivni raspad; Interakcija jonizirajuéeg zracenja

sa zivom materijom; U¢inci jonizirajuc¢eg zracenja na 6 | 4 4 14 5

molekularnom i ¢elijskom nivou; Doze zracenja i

dozimetrija; Zastita od joniziraju¢eg zratenja; X-zraci;

Spektroskopija X-zraka

Ukupno 45130 | 35 110 40

F. PROVJERA ZNANJA | OCJENJIVANJE
Provjera znanja - kriteriji Ocjenjivanje

Kriterij Maksimalan Bodovi za | Osvojen  broj Oc_jena EC_:TS

broj bodova prolaz bodova (BiH) ocjena
Urednost pohadanja nastave 5 4 <55 5 F
Aktivnost na nastavi' 14 55 -64,99 6 E
. 2 26 65— 74,99 7 D

Testovi tokom kursa 36 75 84.99 3 c
Pismeni zavr$ni ispit 45 25 85-94,99 9 B
Ukupno 100 55 95 -100 10 A

 Angazman u nastavi se boduje kroz rad studenata na vjezbama.
% Ukupno jedan test tokom semestra koji ¢e biti realiziran kao cjelina ili ée se zadaci u testu koji
obuhvataju gradivo teoretskog dijela polagati neovisno od prakti¢nog.
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